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Kivonqt
2005-ben tiz Csikszereda 6s Szentegyh6za hat6r6ban tal6lhat6 6sv6nyvizforrris

(csiksomly6i, csiktaplocai, zsiigiidi, csikszentkirrilyi Borsriros- 6s Hargita-forr6s, a szentery-

hrizi Lobog6-forr6s, N6dasszr6ki-, Sz6kely Szelterszi-, D6l6i-forrr{s, homor6dftirdtii Lobogo

forrds) viz6nek bakteriol6giai vizsg6lat6t v6geztiik el. Hrirom alkalommal vettiink mint6t

(febru6r, riprilis, jrinius), vizsg6lva a mezofil aerob telepk6pzti bakt6riumok iisszcsirasz 6mdt,

a koliformok, fek6lis koliformok 6s Streptococcus-ok, Clostridium-ok, illetve Pseudomonas-ok

jelenl6t6t teny6szt6ses bakteriol6giai m6dszerekkel. Az eredm6nyek alapjrin elmondhat6,

hory a zsiigirdi, a csikszentkir6lyi Hargita-forr6s, a szentegyhrizi Lobogo-forr6s, a Sz6kely

Szelterszi- illetve a homor6dfiird6i LobogGforrds vize mikrobiol6giai szempontb6l megfe-

lefti. A k6liszrim a csiktaplocai forr6s eset6ben tavasszal, mig a csftsomly6i-, Bors6ros- 6s

D6l6i-forr6sokn6l ny6ron meghaladta a megengedett 6rt6keket. A Nridassz6ki-forr6s higi6

niai-mikrobiol5giai szempontb6l kifog:isolhat6, sz6leskiini fogyasztdsa bakteririlis eredetii

em6szt6rendszeri betegs6gek megielen6s6hez vezethet.

Rezutnat .
in 2005 am studiat calitatea apei din punct de vedere microbiologic al unui numdr de

10 izvoare de apd minerali din zona Ciucului ($umuleu, Toplif,a-Ciuc, Jigodin, Sdncriieni:

izvoarele Borgarog gi Harghita, Mihifa: izvorul Lobogo, valea VArghig: izvoarele N6dassz6k,

Selters, gi D6l6i, Homorod Bii: izvorul Lobog6). Din probele recoltate (februarie, aprilie,

iunie) am studiat numlrul total de bacterii mezofile, numdrul probabil de coliformi totali-,

coliformi fecali-, streptococi fecali-, clostridii sulfit reducdtoare 9i bacterii din genul
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Pseud.ornonas. Pe baza rezuftatelor oblinute putem spune cd izvoarele: Jigodin, Harghita,

Lobog6 Mehip), Selters, Lobog6 (Baile Homorod) sunt corespunzitoare din punct de

vedere microbiologic. Numdrul de coliformi totali depigegte limita admis[ in luna aprilie

la izvorul din Toplifa-Ciuc, iar in luna iunie Ia izvoarele $umuleu, Borqaroq 9i D6l<ii. Apa

izvorului Nridassz6k este destul de contaminat bacteriologic, ceea ce poate duce la boli ale

tubului digestiv.

Abstra,et
Tlre title of the paper is: Bacteriological analysis of sorne mineral water springs of Hargita

county (Romania)
In 2005 bacteriological analyses were performed on ten mineral water springs in the

surroundings of Csfl<szereda (Miercurea-Ciuc) and Szentegyhdza (Vlehi!a). The springs of
-Csftsomly6, 

Csiktaploca, Zstigird, Bors6ros- and Hargita-springs of Csikszentkirrily, the

Lobog6spring of Szentegyh6za, t}re springs of N6dasz6k, Sz6kely Szeltersz, D6i6 and

Lobog6 of Homor6dfiird<i were examined. Springs were sampled three times (in February,

April and June). The total germ count of mesophilic aerobic bacteria and the presence of

"o1ifo"-r, 
fecal coliforms, fecal Slreptococcus, and Clostridium andPseudomonas were tested

with cultivation methods. The results show that the springs of Zsirgtid, Hargita of

Csikszentkirrily, Lobog6 of Szentegyhina, Sz6kely Szeltersz and Lobog6 of Homor6dfiirdci

meet the bacteriological standards. The coli-index exceeds the standard in Csiktaploca

during spring, while in Csiksomly6, Bors6ros, D6l<i springs in summer. The spring of

N6dasz6k has a high level of bacterial germs, and its long-term consumption can lead to

infections of the digestive tract.

Bevezetds
Sz6kelyftild, 6s ezen beliil is Hargita megye altalajr{nak geol6giai sokr6tiis6ge igen

vrlltozatos iisszet6telii sz6nsavas 6sv6nyvizek l6trejiitt6hezvezetett, melyek felszinre ttjrve

a ma is fellelhet<j tiibb szdz forr6st eredm6nyezte. A helyb6li lakossrig a forrdsok j6 r6sz6t

iv6vizk6nt, ry6gyvizk6nt mrir 6vsz6zadok 6ta hasznositja. Ezek az 6sv6nyvizek az ember

szdmdrakedvezcj iisszet6telii 6s mennyis6gri risvrinyi anyagokat, makro- 6s mikroelemeket

tartalmaznak (Kisgyiirgy 6s Krist6, 1978).

A m6lyb6l feltiirci 6sv6nyvizek higi6niai-mikrobiol6giai szempontb6l riltallban j5 minti-

s6giiek. Ha k6rokoz6 bakt6riumok mutathatok ki, azok k{ils6, gyakran fekrilis szennyez6-

d6sekre vezethet6k vissza. A vizek mikrobiol6giai 6llapot6nak jellemz6s6re els6 l6pdsben

j6 L1j1koz6dList nyrijt az 7 mlvizb6l 2OoC-on 6s 37oC-on kiteny6szthet6 bakteriumok sz6ma.

Mivel az el6bbi f6leg szaprotr6f bakt6riumokat tartalmaz, az ut6bbi pedig a melery6rfiekhez

adaptrll6dott csir6kat, a 37oC-on teny6sztett bakt6riumoknak nagyobb jelent<is6get tulajdo-

nitanak (Kertai 1982).
A viz riltal terjedri betegs6gek6rt els6sorban a b6lcsatorn6b6l sziltmaz6 mikroorganiz-

musok a felel6sek. A fekrilis szennyez6d6s indik6torai els6sorban a koliform bakt6riumok

6s az rin. fekrilis koliformok (pl. Escherichia coti) (Harrigan 6s Park, 1994). Nagy mennyi

s6gben kimutathat6k az ember 6s a melegv6rii allatok sz6klet6ben is. A koliform bakt6riu-
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mok az Enterobacteriaceae csaldd tagjai. Gram-negativ, fakultativ anaerob, sp6r6t nem

k6pez6 bakt6riumok (Pesti 2001). Oxid6z negativak, k6pesek epes6k 6s m6s feliileti hatrisri

tenyez6k jelenl6t6ben fejlcidni CMdnescu 1989). A szaprotr6f koliform bakt6riumok kiinnyen

elkiiliinithetSk a fekrilis koliformokt6l, mert ez ut6bbiak a Iakt6zt 44C-on is k6pesek

ferment6lni.
Az Escherichia coli a norm6l fakultativ anaer6b b6lbi6ta dominrins tagja. B- 6s K-

vitamint termel. Az iv6viz kiizvetit6s6vel fert<iz6seket okozhat. Az Escherichia coli 6s eryes

patog6n coli trirzsek a vizben hosszri ideig 6letk6pesek. A sokf6le patog6n Escherichia coli

tijrzsek (EPEc, EAgEc, ETEc, EHEc, UPEc stb.) vriltozatos emrlszt6szervi 6s egy6b

megbeteged6seket okoznak (Mdnescu 1984).
A vizek fek6lis szennyezetts6g6nek tovribbi fontos indik6tor mikroorganizmusai a fek6lis

Streptococcusok(Enterococcusok), amelyek rijvidebb-hosszabb l6ncokat k6pez6 Gram pozitiv

kokkuszok. Egyes fajaik emberi 6s rillati betegs6geket okoznak, de az eg6szs6ges emberi

vagy dllati szewezet is hordozhatja 6ket (ELTE 2004). A fekrilis streptococcusok, illetve

koliformok mellett, a vizben sp6rdrik r6v6n hosszabb ideig hil6l6 anaerob szulfitreduk6l6

bakt6riumok (Clostridiumok) az id<jszakos, vag'y r6gebbi fek6lis szennyeztid6s indikritorai.

A Ctostridiunx genusz tagjai Gram pozitiv, endosp6riit k6pez6, anaerob prilcdk. A sp6ra

6tm6r<ije rendszerint nagyobb, mint a vegetativ sejt6, igy alakul ki a jellegzetes deform6l6

klosztridi6lis alak. Sz6les kdrben elterjedtek, megtalilhat6k talajokban, felszini vizekben,

szennyvizekben, de sok fajuk 6l az emberi 6s 6llati b6ltraktusban is, a normdl bi6ta

tagjak6nt. (Czir6k 1999). Sz6mos Clostridium toxinokat termel (neurotoxinok, citotoxinok,

enterotoxinok, nekrotizril6 toxinok stb.), melyek szerepet j6tszanak ki.iliinb<iz6 betegs6gek

kivriltrisdban (pl. a C. botulinurn okozta 6telm6rgez6s, vag:y a C. tetani altal kiv6ltott

merevgtircs). A csoport fri k6pviseltije a Clostridium perfringens, amely sp6r6s, tokkal

rendelkez6, nem mozg6 bacillus (Doyle 6s tsi. 2001). Az emberi 6s rillati b6lcsatorna gyakori

lak6ja, sp6rrlja talajban, forr6svizben is eltjfordulhat. Nekrotizrll6 6s hemolizdl6

enterotoxinokat termel. Ekiid6zhet 6telm6rgez6st 6s giugangrlndt, amely m6ly sebekben
(pl. nyilt tiir6sek utrin) alakulhat ki. A toxinhatds kiivetkezm6nyek6nt gyors, invaziv

gdzklpz6dlssel, hemolizissel jrir6 sziivetelhalds indul meg. (Czir6k 1999).

Az iv6vtz higi6niai min<is6g6nek bakteriol6giai vizsgdlatakor a fentiekben emlitett

mikrorganizmusok mellett a Pseudomonasok kimutatdsa is fontos jelent<is6ggel bir. A

Pseudomonos genusz tagjai sp6rdt nem k6pez6 Gram negativ, poliiri,q csill6zatri, szigonian

l6gzi5 aerob, vagy anaerob (nitr5't l6gz6s) bakt6riumok. Sz6les kiirben elterjedtek a talajok-

ban 6s vizekben. Egyes k6pvisel6ik ember- 6s dllatpatog6nek. A Pseudornonas aeruginoso

vizekben, szennyvizekben, 6s szennyezett iv6vizekben kiiztins6gesen megtalilhat6.

Oportunista patog6n mikr6ba, hrigy- 6s l6guti ferttiz6seket okozhat. Tiibbnyire a cscikkent

ellenr{ll6k6pess6gd, leromlott, immunszupressziv, sugrir- vagy antibiotikumkezel6sben 16-

szesiikj betegeket t6madja meg (Madigan 6s tsai., 2003; Collier es tsai., 1998; ELTE 2004).

AnYag'6s m6dszer
Jelen tanulmdnyban Csikszereda 6s Szentegyhdzahatfu{han talilhat6 tiz dsvrlnyvizfor-

r6s viz6nek vizsg6latrit v6geztiik. A kivrilasztott dsvdnyvizek a helyi lakossdg iLltal sz6les

kiirben fogyasztott, nem palackozott borvizek. A vizsgr{lt vizek a kiivetkezci mintav6teli

helyekr6l szfirmaznak: Csiksomly6, Csiktaploca, Zsiigiid, Csikszentkirrily (Bors6ros- 6s
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Hargita-forr6s), Szentegyhaza (Lobog6-forrds), Vargyas-vd,lg:ye (Nddassz6ki-, Sz6kely
Szelterszi-, D6lcii-forr6s), Homor6dftird<i (LobogGforrds).

Hrirom alkalommal vettiink mint6t: t6len (2005. februrir 8.), tavasszal (riprilis 9.) 6s
nydron (frinius 20.), figyelembe v6ve azt atdnyt, hory a kiildnbiiz6 6vszakokban a kiirnyezeti
felt6telek vdltoz6sa befolydsolhatla az r{svrinyvizek dllapotdt mikrobiol6giai szempontb6l is.
A helyszinen m6rtiili a vizmintr{k pH-jdt 6s h6m6rs6kletet, a l6gh6m6rsdkletet, uryanakkor
a kiirnyezet higi6niai rillapot6nak felm6r6s6re is sor kertilt. A vizmintdkat steril iiveged6-
nyekbe gytijtitttiik 6s megfelel<i k<iriilm6nyek kiiziitt szrillitva a laboratoriumban n6hriny
6ra eltelt6vel feldolgoztuk.

A bakteriol6giai vizsgrilatok (aerob mezofil bakt6rium tisszcsiraszdma, koliform-sz6m,
fekriliskoiiform-szdm, Streptococcus-szdm, szulfibredukdl6 anaerob bakh4riumok csiraszii-
ma, illetve Pseudomonasok kimutatdsa) teny6szt6ses bakteriol6giai m6dszerekkel ttirt6nt.
A koliformok, fekdlis koliformok kimutatris6ta lakt6z tartalmri t6plevest hasznriltunk. A
koliformok 35-37oC-on fermentdljrik alakt6zt gdz- 6s savk6pzrid6s kiizben (Minescu 1989).
A szaprotr6f koliform bakt6riumok elkiiliinit6s6t a fekdlis koliformokt6l ut6bbiak termo-
tolerancidja alapjrin v6geztiik (a lakt6zt 44oCon is k6pesek fermentdlni; Dimitriu 1980;
Lukacsovics 1999). A fekrilis koliformok csoportj6ba tartoz6 Escherichia coli felismer6se
c6lj6b6l meger6sit6 bakteriol6giai vizsgdlati m6dszert alkalmaztunk. A 44oC-on pozitiv
eredm6nyt mutato k6mcsovekb6l Endo agar tdptalajra sz6leszt6ssel dtoltrist v6geztiink: az
E. coli 37oC-on 24 6ra alatt f6mes fenyii telepeket fejleszt 6s a triptalajt pirositja. A tovribbi
megercisit6s c6lj6b6l az IMViC-reakci6k vizsgrllati m6dszere ktivetkezett (Minescu 1989).

A fek6lis eredetii Streptococcusok kimutatrisiira Szita-f6le E-67-es tdptalajt haszniiltunk.
A vizsgrilat elve az, hogy a Streptococcus faecalis szaporodik a krilium-telluritot olyan
koncentr6ci6ban tartalmaz6 triptalajon is, amelyen a Gram negativ bakteriumok nem
szaporodnak. Az E-67-es trlpkiizeg szelektivitrisdt a tellurit mellett Na-taurokoldt 6s kris-
t6lyibolya biztositja. Triptalajra sz6lesztve a szennyezett iv6vizben ekifordul6 Streptococcus
faecalis er6sen reduk6lja a k6lium-telluritot, ez6rt jellegzetes apr6, fekete telepeket k6pez
a triptalaj felszin6n (ELTE 2004).

Pseudomonas-ok kimutat6sdra lakt6zt, peptont, cisztint 6s br6mtimolk6ket tartalmaz6
brolacin tdpagart hasznriitunk. A triptalaj felszfn6n kifejl<id6 k6kes udvani, barna kiizepii
telepek szrimldldsrival v6geztiink csiraszrlmbecslest (ELTE 200 4).

A szulfit-redukril6 bakt6riumok (Clostridium-ok) kimutdsdra parafinnal lezint
Clostridiurn differenciril6 tdplevest haszn6ltunk. Pozitiv eredm6ny eset6n az eredetileg
s6rgds szinti t6pleves megfeketedik, mivel a Clostridium-ok a szulfitot fekete szimi vas-szul-
fiddri reduk6lj6k. A meger<isit<i vizsgr{latban a C. perfringens a tej alvad6sdt vriltja ki (az
alvad6k jellegzetes szivacsos megjelen6sii) 6s lecitininttermel (Dr[gan 2000, Dunca 6s tsi.,
2004).

Eredmdnyek 6s td,rgy aldsok
Osszehasonlitva az eryes 6sv6nyvizforrdsok t6len, tavasszal illetve nyd.ron, a helyszinen

m6rt pH 6rtekeit 0. tihlflzaL) megrillapithatjuk, hogy a kiiliinbs6gek minimr{lisak, nem
haladj6k meg a 0,22 pH 6rt6ket. A vizsgrilt borvizek enyh6n savan5ruak, kirziiltik a legkisebb
pH 6rt6kkel a Borsdros-forrris (5,59), mig a legnagyobbal a Szeltersz-forrds vize (6,37)
rendelkezik.
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Az dsv:inyvizek h6m6rs6klete is meglehet6sen stabil, az eryes 6vszakok kiiziitt az elter6s
nem tiibb 1-2 fokndl. A legmelegebb vizii forr6sok a zsiigiidi (18,10C) 6s a csiktapolcai
(17,80C), mig a leghidegebb a d6l<ii (7,4oC).

Forrds
pH Vizh6m6rs6tUet CC)

T6l Tavasz Nvrir T6l Tavasz Nyr{r

Csiksomlv6i 6.04 6.20 6.16 14.4 13,5 13.7

Csiktaolocai 6.16 6.16 6,01 16,9 r7.6 17 .8

Zsiieiidi 5.88 5.93 5,95 18.1 15.9 r7 .2
Hareita 5.90 6,03 5.99 13.5 13.6 r3.7
Bors6ros 5,60 5.69 5.59 16.8 14.8 15.3

Nridassz6ki 5.96 6.02 6.08 7.4 7.4 8.8

Sz6kelv Szelterszi O .  I D 6.26 6.37 13.1 13.3 13.4

Del6i 6.12 6.15 6,23 8,9 8.9 9.3
Szenteevhdzi Lobos6 5.98 6,05 6.08 76.7 17.0 16,9

Homor6dfiird5i Loboe6 6,04 6.03 6.11 11.3 12.5 72.5

A mezofil telepk6pz<i bakt6riumok tjsszcsirasz6ma a legtdbb 6sv6nyviz eset6ben
(Csftsomly6, Csfttaploca, Zsogod, csikszentkirrilyi Hargita forr6s, Szentegyhriza, Sz6kely
Szelterszi-, D6l5i forrris, homor6dfiirdrii Lobog6 forrris), mindhdrom mintav6teli idcipont-
ban kicsi (# TKE/ml), nem haladja meg a szabviinyban megadott hat6r6rt6ket, amely max.
100 telepk6pz6 egys6g (TKE/ml). Kiv6telt kdpezk6t forrils: a Bors6ros eset6ben a csirasz6m
jriniusban (123 TKE/ml), mig a Nddassz6ki forrds viz6ben 6prilisban (369 TKE/ml) 6s
jriniusban (252TKE/ml) is meghaladta a megengedett 6rtdket.

Koliform bakteriumok nem voltak kimutathat6k a t6li mintav6telkor. A koliszr{m
(koliform bakt6rium / 100 ml viz) tavasszal meghaladta a megengedett 6rt6ket (rnax. 3) a
csfttaplocai (8,9) illetve a Nridassz6ki forrdsnril (39), mig a tiibbi bowizforrds eset6ben
koliform bakt6riumokat nem tal{ltunk. A nyriri mintav6telkor is, ahol pozitiv eredm6nyt
kaptunk, magas volt a kolisz6m: a Csiksomly6, Borsdros 6s Dekii forr6sokn6l 8,9, a
Nridassz6ki forr6sn6l pedig 39. Fekalis koliformok a N6dassz6ki borvizet kiv6ve nem voltak
kimutathat6k egyik mintav6teli idtipontban sem. N6dassz6ken t6len nem taliltunk
koliformokat, viszont a tavaszi 6s ny6ri vfzmintdkkal beoltott iisszes k6mcsri pozitiv
eredm6nyb adott. Az Escherichia coli kimutatr{srira vonatkoz6 megerSsftci vizsgdlatok
eredm6nyei (ENDO agar) negativak lettek.

Streptococcus faecalis, illetve Pseudomonasok kimutat6sr{ra ir6nyul6 vizsgrilatokat csak
jriniusban v6geztiink. Streptococcus faecalist nem mutattunk ki egyik 6svdnyvizb6l sem.
Pseudomonos-t csak a Nrldassz6ki forrds eset6ben taliltunk kis szdmban (2 TKE/ml).

Clostridium-ok is csak a Nridasszeki forrrisban fordulnak el6. Febru6rban a Ctostridiu-
mok val6szinii szdma 4/100 ml, r{prilisban ez az 6rtek nagyon nagy (775/IO0 ml), mig
jriniusra lecsiikkent (2/100 ml).

Az iv6vizekre vonatkoz6 szabvdny (STAS 3001-91) (Ogaki 6s Stdnescu, 2003) 6rtelm6ben
mikrobiol6giai szempontb6l kifog'tsolhat6 az az ilsvilnyviz, amelyben nagJ a mezofil
telepk6pzci bakt6riumok iisszcsiraszilma, vary a kolisz6m, illetve amelyb6l fek6lis
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koliformok, fekrilis Streptococcasok vagy Clnstridiurnok mutathat6k ki. Osszegezve elmond-

hat6, hory a zsiigiidi 6s a csikszentkirrilyi Hargita forr6s, szentegyh6zi Lobog6-forriis,

Sz6kely Szelterszi- illetve homor6dfilrdrii Lobog6 forrds viz6nek mikrobiol6giai rlllapota a

vizsgrilt szempontok szerint megfelel6 mindh6rom mintav6teli id6pontban. A csfttaplocai

forr6s eset6ben tavasszal, mig a Csiksomlyo, Bors6ros- 6s Del6i forr6sokn6l nydron a

koliszdm meghaladja a megengedett 6rt6keket. Mivel fekr{lis koliformokat nem tal6ltunk,

a magasabb koliszrim val6sziniileg a term6szetben eltifordul6 szaprotr6f koliformoknak

tulajdonithat6, amelyek a felszini vizek kiizvetit6s6vel, a talajr6tegek szintjdn kertilnek a

forr6sok iz6be.
A Nridassz6ki-forrrls vize mi}robiol6giai szempontb6l nem megfelelti. Tavasszal 6s

nydron magas benne a mezofil telepk6pzti bakt6riumok 6s a koliformok szama, kimutatha-

tok benne a fekrilis koliformok, Clostridiumok. T6len az iisszcsiraszi{m kicsi 6s kis sz6mban

Clostrid.ium-sp6r6k fordulnak el5, amelyek korribbi fekr{lis szennyez6d6s indikritorai. A

Nridassz6ki r4sv6nyviz szennyezetts6ge f<ik6nt a forr6s kiirnyezet6nek rossz higidniai

rillapotrival hozhato iisszefiigg6sbe. SzentegyhAz6.r6l6s Liiv6t6r<il gyakran lovas szekerekkel

viszik a helyb6liek a miianyagpalackokba titltittt borvizet. A szekerekkel a forrds kiizvetlen

kiizel6ben 6llnak meg, igy annak kiirny6ke tele van l6trrirydval, amely f6k6nt h6olvaddskor

besziv6rog a talajba, innen pedig a forr6s vizdbe kertilhet. Ennek tulajdonithat'6 a

Clnstrid.ium peffingern, a fek6lis koliformok illetve a telepk6pz6 mezofil bakt6riumok nagy

szhma a tavaszi mintav6telkor. A m6sf6l m6ter m6ly, fatiirzsben feltiir6 forrisnak nincs

kivezet6 csiive, igy az emberek vedrekkel meritik ki a borvizet, illetve gyakran k|zzel aviz

al6 nyomva tiiltik meg a mfianyag palackokat. Ezzel is hozziliilrulnak a forrds sZennyez5-

d6s6hez. Az Escherichia coli 6s a fekdlis Streptococcusok hidnya uryanakkor arra utal, hogy

nincs friss, kiizvetlen fekrilis szennyezSd6s.

Kiivetkeztetdseh
. A ki.iliinb ozd |vszakokban (t61, tavasz, nyrir) az 6sv6nyvizek pH- 6s htim6rs6kleti

6rt6kei kiiziitt nincs vagy minimdlisak a kiiliinbs6gek.
. A zsdgiidi 6s csikszentkirrilyi Hargita forr6s, szentegyh6zi Lobog6forrris, Szekely

Szelterszi- illetve homor6dfiirdrii Lobog6-forrds vize bakteriol6giai szempontb6l

megfelelti.
. A csfttaplocai forrds eset6ben tavasszal, mig a csfksomly6, Bors6ros- 6s D6l6i-

for6sokn6l nySron a k6liszr{m meghaladja a megengedett 6rt6keket.
. A Nridassz6ki-forr6s vize mikrobiol6giai szempontb6l nem megfelelci, ez a forrds

kialakit{srival 6s kiirnyezet6nek rossz higi6niai 6llapot6val hozhat6 dsszefiigg6sbe' A

lakoss6g riltali sz6leskiini fogyaszt6sa bakteri6lis eredetti em6szt6rendszeri betegs6-

gek megjelen6s6hez vezethet.

Kii s z iin etny ilu dn it ds
Kiisziinetiinket szeretn6nk kifejezni Dr. M6rialigeti Kdroly tan6r frnak, a k6zirat

lektor6Lisrl6rt.
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