
BENES ns gonsAnos eonvizLtpor^
FUTOBOGAN T'NTTNA.TANNX (COLEOPTERA: CARABIDAE)

Oss znnesoNlir6 vIZSGALATA

Mdthd Istutin - Baldzs Enihri - T1thmirdsz BeIa - Magura Tibor

Kiuonat

A Csiki-medenc6ben elhelyezkedri Benes 6s Borsdros borvizldpokban fut6bogarakat
(Carabidae) gyrijtiittiink 2003 mrijus6t6l okt6ber6ig, talajcsapddk segits696vel. Mindk6t

ldp ismert botanikai rezerv6tum, amelyet borvizforrdsok tripkilnak, rovarfaun6jukr6l

azonban mindmdig nem jelent meg egyetlen tanulmd:ny sem'

Avizsgdltteriiletek egyre inkdbb kiszdradnak, tcinkremennek, az ut6bbi 6vtizedekben

az emberi behatdsok is egyre fokozottabbak. A fut6bogarak 6s kiizdss6geik alkalmas

biol6giai indikritorai ezeknek a v6ltozdsoknak, mivel 6rz6kenyek az abiotikus 6s

biotikus ktirnyezeti faktorok 6s az 6lcihely v6ltozdsaira.
A k6t Lipban cisszesen 28 fajt fogtunk, 22 fajt a Borsdros lapban (178 egyed), 15 fajt

a Benes |ipban (218 egyed), amelyek koziil 9 faj mindk6t ldpban el6fordul' A Borsdros

ldp mint 616hely mozaikosabb 6s nedvesebb, mint a Benes. Ezt tiikrtizik a futdbog6r

kdziissegek is. A R6nyif6le diverzit6srendez6s alapjrin a Borsdros ldp fut6bog6r faun6ja

diverzebb mind a ritka, mind a tdmeges fajok tekintet6ben. A Borsdrosban tcibb a

higrofil fajok szdma, Lteszttel is szignifik6ns kiiltinbs6get taldltunk a k6t teriilet

csapddnk6nti higrofil fajszdma kozott. A Benesben nagyobb az antropikus hat6s,

amelyet a zavardst trirci fajok magasabb szdma is mutat. A Benes Idp nyiltabb 6s

szdrazabb, ezt jelzlk a feny 6s melegkedvel6k fajok is.

A borvizldpokban f<jk6nt antropikus hat6sokra bek<ivetkezett vdltozdsok miatt a

ldpokra, vizes teriiletekre jellemzci fajok hety6t fokozatosan dtveszik a degraddltsdgot,

a kisz6raddstjelz6 fajok. A degraddl6ddsi folyamatok meggdtoldsrinak 6rdek6ben fontos

lenne ezen 6lcihelyek aktiv vddelme 6s rehabilitdci6ja.
Kulcsszauak Borsdros-, Benes l6p, fut6bogdr k,iiz6ss6gek, bioindikdci6, diverzitds,

higrofil fajok, antropikus hatdsok.

Abstract

We collected carabid beetles in 2003 May-October from the Benes and Borsd'ros

eutrophic fens situated in the Csik Basin, using pitfall traps. Both fens are botanical

reserves, which are rich in mineral waters. No studies have been published about the

carabid fauna of these reserves yet.

These habitats are drying out and degrading because of increased anthropic impacts'

The carabid beetles and their communities are good indicators of these changes

because they are sensitive to abiotic and biotic environmental factors and habitat

changes.
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order to reverse the degradation of these reserves'

Keyrvords: Benes, Borsdros fen, carabid communities, bioindication, diversitl..

higrophilous species, anthropic impacts'

Bevezetii
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fajegyiitteseit a fizikai kiirnyezeti faktorok nagyobb m6rt6kben befolyrisoljdk, mint a
biol6giai kapcsolatok (Schoener, 1986). A veget6ci6ban, a talaj szerkezeteben 6s a
mikroklimdban bekijvetkezettvilltozdsok elscidlegesen a talajlak6 rovarfaundt 6rintik.

Vizsgdlataink sordn arra a k6rd6sre kerestiik a v6laszt, hogy a ldpokban bek<ivetke-
zet|vfltozdsokat hogyan jelzik a fut6bogdr kdzdss6gek.

A fut6bogarak 6s kijzijss6geik alkalmas biol6giai indikdtorai lehetnek ezeknek a
vdltoz6soknak elt6rci m6rt6kri habitat szelekci6juk miatt (habitat generalistrik 6s
specialistdk egyar6nt el6fordulnak kciz<jttiik) 6s mivel 6rz6kenyek az abiotikus 6s
biotikus krirnyezeti faktorok 6s az 6lcihely v6ltoz6saira (Niemalii et al., 1993). Mind-
emellett fajgazdagok, gyakoriak, <ikot6gi6juk es rendszertanuJ< j6l ismert, ez6rt kedvelt
alanyai az cisszehasonlit6 <ikol6giai kutatdsoknak (L<jvei & Sunderland, 1996).

Anyag es m6dszer

A mintav6telez6s soran 100 mm atmer<ijii 6s 500 ml rirtartalmri miianyag poharakat

haszndltunk talajcsapdak6nt (Barber-csapda), amelyeket l/3 r6,szig tcilt<jttrink fel
etil6n-glikollal. A csapddk csalogat6szert nem tartalmaztak, tart6sit6 folyadekk6nt az
etil6n-glikol szolgdlt. A csapd6kat fakereggel fedtiik Ie, hogy megakad6lyozzuk kiiltin-
biizri szennyez6 anyagok, tijrmelekek belehullisrit 6s az es6viz riltali felhigul6st (Spence

& Niemalii, 1994). A kereg 6s a csapda sz6le kcizcitt 3-5 cm sz6les r6st hagltunk, hogy
a nagyobb izeltkibuak is csapddba eshessenek.

A csapd6kat havonta iiritettrik, a begyiijtritt anyagot 70o-os etil-alkoholban tdroltuk,
majd laborat6riumban sz6tv6logattuk.

A fut6bogarakat sztereoszk6pikus prepardl6 mikroszkop segits6g6vel hatdroztuk
meg. A hatdrozdshoz a kdvetkez6 irodalmat hasznaltuk: Karel Hurka (1996), Freude
H. (1976), Csiki Ern6 (1946), Trautner J. (1987), Szel Gy. (1985), Carl H. Lindroth
(1e85).

A gyrijt6s 2003 tavaszirt6l ciszig tijrt6nt, m6jus elsci het6ben tettiik le a csapd6kat, 6s
okt6ber elejen szedtiik fel. Mindket gyiijt6si helyen 10-10 csapddval dolgoztunk,
melyeket egy sorban, egymdst6l 10 m-es t6vols6gokra helyeztiik el.

Az adatok feldolgozasa

Mivel mindijssze 2 mintav6teli teriilet van egyenk6nt 10 csapddval, ezdrL k6tmint6s
t-pr6bdt alkalmaztunk a statisztikai tesztek soran. A fajdsszet6tel hasonl6sdg:it a
Rogers-Tanimoto hasonl6sriggal, mig az egyedszilmokon alapul6 hasonl6sdgot a Bray-
Curtis (Czekanowski) hasonl6sdggal jellemeztiik.

A szdmoldsokat a NuCoSA programcsomaggal v6geztiik (T6thmeresz 1993). A ket

vizsgdlt teriilet faunrijrit a R6nyi-f6le egyparam6teres diverzitdsi fi.iggv6nycsalid segit-

s6g6vel hasonlitottuk cissze (T6thm 6r|sz 1997).
A ket mintav6teli helyen a higrofil fut6bogarak csapddnk6nti egyedszdm- 6s

fajszrim6rt6keit t-pr6bdval hasonlitottuk ijssze.
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Vizs gtilt teriiletek j ellem z 6 s e

Borsdros kip

Tipikus borvizes forrdsldp. Csikszereddt6l 7 km-re, az Olt jobb partja es Csik-
szentkir6ly krizs6g kcizcitt teriil el, 651 m tszf. magassdgon 460Ig'sz6less6gi, 6s 25o51'
hosszrisdgi fiildrajzi koordindtdkon. Krist6 Andrris geol6gus-geogrdfus ezt a l6pot
Sz6kelyf<ild leggazdagabb borviz-elcjfordukisi helyek6nt jelcilte meg (1980). A forrdsok
viz6b6l lerak6d6 limonit kisebb-nagyobb stipped6kes forrdskripokat alkot, innen sz6r-
mazik a ..borsdr" elneveztis.

A rezervdtum k6t kiilijnrill6 r6szb6l rill, az egyik r6sz az irt mellett, keleten, mig a
m6sik feljebb az ftt6l nyugatra, az Olt egy nagyobb kanyarulatdnril fekszik. A ldp
dsszterii lete k<jri i lbeli i l  15 ha, de csak t ha v6dett, amelybcil 0,77 ha az als6-,0,23 ha
a felsri v6dett r6sz.

A rezervdtum felscj kisebb teriiletri r6szeben ekifordul a mocsdri kcjt5r6fri (Sarifraga
hirculus), keskenyleveh,i harmatfii (Drosera anglica), mig az also, rit melletti r6sz6ben
a tcirpe nyir (Betula humilis) 6s a szib6riai hamuvirdg (Ligularia sibirica f. araneosa).
ez6rt nyilvrinitottdk 1939-ben - Emil Pop akad6mikus javaslatdra - botanikairezerva-
tumm6.

1943-1944 kozott az akkori tulajdonos az 6lland6 kasz6ldssal es a borvizforr6sok
csatorndzdsdval, nagym6rt6kben tcinkretette a ldpot. 1954-ben az rit6pit6ssel k6t r6szre
szakadt, egy nyugati 6s egy keleti r6szre, az iL k6t oldaldn. Az 1975-1980-as Olt
szabdlyozdsi munkdlatok: kanyarulatok elttintet6se, a talajviz szintj6nek cs<ikken6se.
hozz{j|rultak a ldp egyre nagyobb m6rt6kii kiszdraddsdhoz.

Itt jel<iit6k meg az orszilg leggazdagabb tiirpenyir (Betula humilis) populdci6jdt, amell'
az l992-es tiizet nehezen veszelte rit (Goia & Fdrcag, 1997, Raliu & Gergely, 1981)
Manapsdg ugy trinik, hogy a trirpenyir populicio ncivekedik, Kerekes Szilird ktirnl'e-
zetm6rniik 2002-ben kb. i00 p6ldanyt szdmolt.

A ldp nciv6nyzetlben fellelhetciek a Sphagnum acutifolium, Sph. recuruum, Sph
pluntosum, Aulacomnium palustre, Polytrichum strictum mohafajok. A tundrai Meesea
hexasticha nevri mohafajnak itt jekiltek meg legd6lebbi el<ifordulisi hely6t (Pop, 1965)
2001-ben v|gzett felm6r6s sordn nem tallltrik meg, gyanitjdk, hogy a Lip degradril6drisa
ktivetkezt6ben elpusztult (Brilint, 2002).

El6fordul m69 a sz6leslevelii gyapjris6s (Eriophorum latifolium), keskenylevehi gyap
jtisris (Eriophorum angustifoliunt), tozegeper (Comarum palustre), feher m6jvirdc
(Parnassia paLustris), vidrafii (Menyanthes trifoLiata), fiirtcis lizinka (Lysimachia thyrs:'

floro), kiilcinbcizci sdsfajok (Carex dioica, C. diandra, C. caespitosa, C. limosa, C. rostratal
iszapzsurl6 (Equisetum limosunt) (Pop 1960, 1965, Mohan et al. 1993).

A ldpot ktirbeveszi egy f6s, cserj6s ovezet, amely behatol a I6p belsej6be is
Leggyakoribbak a krilcinbozS f'6,2 fajok (Sallr fragilis, S. triandra, S. cinerea, :
pentandra), a rezg5 nydr (Populus tremula),6s a m6zgds 6ger (Alnus glutinosa).

Faunisztikai adatokat az irodalomban nem takiltunk, a Kcirnyezetv6delmi Feliigr.
lcis6g nyilvdntartdsi lapjriban is mindtjssze n6hdny faj szerepel: Lacerta uiuipara, Lacer -.
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uiridis, Elaphe longissima gerinces, valamint a Vanessa io, Zygena neuadensis,
Chlorophorus herbsti gerinctelen fajok.

Az als6 v6dett teriileten egyre inkr4bb fokoz6dik az antropikus hatds: irtjrik a fris
ncivenyzetet, nagy a taposds, a borviz6rt jdrd emberek szem6tlerak6nak 6s illemhelynek
haszndljdk, valamint a ldp sz6li r6szeit kaszriljrik.

Az dltalunk vizsgdlt teriilet a nagyobb v6dett Lip, amely az ritt6l keletre teriil el.

Benes ldp

Az Olt partjrin Verebes 6s Tusnrid falu kijzijtt helyezkedik el,642 m tszf magassdgon.
A ldp tisszteriilete megkdzelit6leg 80 ha, amelyb6l 4 ha-t nyilvdnitottak term6szetv6-
delmi teriilett6 1980-ban (Cristea et a1., 1996). A szakirodalom eutr6f lipk6nt jeliili,
amelyet ugyancsak borvizforrdsok triplilnak.

A ldp niivdnyzet6ben fellelhet6ek az AuocLadium cuspidatum, Cratoneurum filicinum,
f. falcata mohafajok, a sz6leslevehi gyapjrisds (Eriophorum Latifolium), keskenylevelii
gyapjfs6s (8. angustifolium), zergebogl{rka (Trollius europaeus), feh6r m6jvir6,g (par-
nassia paLustris), buglyos szegfti (Dianthus superbus), hegyi ibolya (Viola montana),
Carex paniculata, Carex diandra, Carer hostiana, Carex caespitosa, Carex rostrata, rf;ti
Iegyezdfii (Filipendula ulrnaria f. glutinosa), iszapzsurld (Equisetum limosum). A magas-
fi.ives veget6ci6t helyenk6nt nddasok, m6.zg€s 6ger (Alnus glutinosa), hamvas fijz (Satix
cinerea), 6s kcizcinseges nyirfdk (Betula pendula) tarkitjrik. A Lip v6dett term6szeti
6rt6kei a tdrpe nyir (Betula humilis), a szib6riai hamuvirdg (Ligularia sibirica f.
araneosa) (Pop, 1960, Ratiu, 1981).

A 1970-es 6vektrjl kezdve az antropikus hatdsok eredm6nyek6nt a l6p arculata
megv6ltozott. Lecsapol6 drkokat hoztak l6tre, a 80-as 6vekben egyes r6szeket felsziin-
tottak. igy a ldp egyre jobban kisz6radt, helyenk6nt feln6tte a n6d, ds egyre nagyobb
teriileteket h6ditott meg a r6ti \egyezSfl. Egyes tertileteket ma is kasziilnak, 6s egy-egy
kisebb parcellit meg is trdrydznak. Ezt bizonyitja, hogy a ldp sz6li r6sz6n egyes helyeket
srirrin benritt a csaldn (Urtica dioica).

Ma a trirpe nyir ritka, csak egyes helyeken a niidasok sz6len fordul el6.
A Benes ldpban faunisztikai kutatdsokat nem vrigeztek. A Krirnyezetv6delmi Fcifel-

iigyelcis6g nyilviintartdsi lapjriban csak n6hdny fajt emlitenek: a gerincesek kijziil az
elevenszi..ilci gyikot (Lacerta uiuipara), 6s a zdld gyfkot (Lacerta uiridis), illetve a
gerinctelenek k<iztil a Parnassium apollo 6s a Sympetrum danae fajokat emliti.

A talajcsapd6kat a i:ip als6 r6sz6n, Tusndd falu hat6rdban helyeztiik el, egy nyiltabb
tertileten, niidassal, helyenk6nt f6z- 6.s lgerfdkkal tarkitva.

Eredm€nyek

F aunis ztihai er e dm 6rry eh

Az cit h6napi gyrijt6s eredm6nyek6nt a k6t Lipban cisszesen 28 faj 396 egyed6t fogtuk,
22 fajt a Borsdros l6pban (178 egyed), mig 15 fajt a Benes ldpban (218 eeyed). Kilenc
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k<iz<is, mindk6t teriiletre jellemzri faj keriilt el6, de vannak csak az egyik vagy csak a

mrisik l6pra jellemz6 fajok: a Bors6rosban 13 illetve a Benesben 6 faj. (1. LihI{zat)

1. ttibkizat:

tartalmazza a fajlistdt, a fajok rikol6giai karakter6t, el6forduldsi helyiihet, valamint

a faj ok teriiletenkrinti cisszegyeds zimAt.

Nr. Fajok

l. Notiophilw palwtris (Duftschmid, 1812)
2. Calosoma auropunctatwn (Hrebst, 1784)
3. Carabrn gTanulatus (Linnaeus, 1758)
4. Carabus uiolaceus (Linnaeus, 1758)
5 Dyschiriw globosus (Herbst, 1783)
6. Tlechus quadristriattn (Schrank, 1781)
7. Bembidion biguttaturn (Fabricius, 1779)
8. Stomrs pumicattn (Panzer, 1796)
9. Poecihts uersicolor (Sturm, 1824)
I0. Pterostichw uernalis (Panzer, 1796)
17 Pterostichus strenuua (P anzer, 1797)
12. herostichus anthracinus (Illiger, 1798)
13. L\erostichus minor (Gyllenhal, 1827)
14. F\erostichus nigrita (Paykul, 1790)
75. Pterostichus nre'er (Schaller, 1783)
76. Pterostichtts melanarius (Illiger, 1798)
77. Calathrc fuscipes (Goeze, 1777)
18. Synuchw uiuoJrs (Illiger, 1798)
19 Agonum duftschmidi (Schmidt, 1994)
20. Europhilw fuliginosw (Panzer, 1809)
21 Amaranitida (Sturm, 1825)
22. Amara communis (Panzer, 1797)
23. Amara aulica (Panzer, 7797)
24. Amara plebeja (Gyllenhal, 1810)
25. Anisodacfiihts binotatw (Fabricius, 1787)
26. Oodes helopioides (Fabricius, 1792)
27 Badister sodafts (Duftschmid, 1812)
28. Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774)
6sszes"nt

Ot<otOgiai t)sszegyedsz6m
jelleg Borsdros Benes

Higrofil
Xerofil
Higrofil
Euridk
Euri<ik
Euriiik
Higrofil
Euridk
Euridk
Higrofil
Higrofil
Higrofil
Higrofil
Higrofil
Euri<ik
Euriiik
Xerofil
Xerofil
Higrofil
Higrofil
Euriiik
Euriiik
Higrofil
Euriok
Higrofil

Higrofil
Higrofil
Euridk

2
0
20
8
0
65
1
10

3
t7a

0
1
1
1 0

8 1
0
0
0
10
20
2
0
0
0
t2
0
2
0
0
0
I
J O

1

0

0
23
2t8

4
1 0
4
8
6
o

0
1
o

0
4
0
0
2
1
7

A fajok iikol6giai karakter6nek meghatiirozdsdra Lindroth (1985), T6th (1973), Horvatovich (198;

6s Hurka (1996) munkdj:it hasznriltuk.

A statisztihai feldolgoztis eredmAnyei

A k6tmintds t-teszt alkalmazdsdnak eredm6nyek6nt elmondhat6, hogy a k6t minta'

v6teli teriilet (Benes 6s Borsdros) csapddiban fogott fut6bogarak fajszdma (t = -0.765

df = 12.352,p = 0.45876) 6s az egyedszdma (t = 1'0331, df = 17'99, p = 0.3152) ser-

kiilcinbrizik szignifikdnsan.

152



A teriiletek csapddnk6nti fajsz6m dobozdiagramj itt az L' 6bra mutaQa'

E
t .
t

1. tibra

A aopddk fajszdmainah dobozdiagrumja

A k6t lip fajiisszet6tel6n alapul6 ordin6ci6n (2' ribra) a Bors6rosban lev6' hdrom

magas fajsz6mri csapda j6l trlthatoan elkiildnill a tiibbikil. A k6t tertilet tovribbi csapddi

Ualott aiajiisszetetel alapjdn nincs 6les kiiltinbs6g'

A uizsgdlt terill'etek csapddirnk ordinici6ja faji)sszetitel
(prezencinob szencia) alaPi dn

Azegyedszitmokonalapul6ordin6ci6nhat6rozottanelkii l i jni i lnekak6tterti]et
csapd6i. A Benesben 

"ur"iv"^tt 
csapdak hasonl6bbak az abundancia viszonyok alapjan

egym6shoz, mint a Borsrlrosban l6v6k' A Benesben l6v6k egy kompaktabb csoportot

alkotnak, ami arra ,rt"r, iogy 
" 

fajkompozici6s heterogenit6s, a mozaikoss6g nagyobb

a Borsdrosban (3. 6bra)'

o 0  o l  0 2  0 3

1. MDS tengely

2. dbra



1. MDS bngely

3. dbra
A vizsgtilt teriiletpk csap&iinak ordiruici6ja egled"szin alapjdn

a BruyCurtis-filc kiihnbdzdsig ds sokdimcwiis shtiltiztis (MDS) seetts4giuel

Minden bizonnyal ennek a kdvetkezm6nye az is, hogy a k6t teriilet faundja alapjrin

a diverzitds rendezhet6 (4. rlbra), j6llehet a csapddnk6nti 6tlagos fajszrim nem ktiliir

btiziitt szignifikdnsan. A diverzit6si rendez6s eredm6nyei azt mutatjdk, hogy a Bors6ros

fut6bog6r faunrija diverzebb, mind a ritka mind a ttimeges fajok tekintet6ben. A ritka

fajok tekintet6ben nagyobb a kiiliinbs6g.

skahParam6ter

4. dbra
A ket Erfilzt fouruijdnak diuenitdsi rcndeise a Reni-fdle

eglparanitcres d.ivenit risi fi)gguinyeaLid segitsigdvel
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o
o
e
o
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=
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o
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!t
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A Lteszt eredm6nyek6nt a higrofil fut6bogarak csapddnk6nti egyedsz6m6rt6kei

kiiziitt nem volt szignifikdns kiiliinbs6g (t= -1.69143; df=18; p= 0.1080), brir a

Borsdrosban j6val tiibb volt a csapd6nk6nti higrofil fut6bogarak eryedsz6ma (5. ribra)'

Hiercfi.l futobo4arak csapfuinkinti egtedszirna

A higrofil fut6bogarak csapdrinkdnti fajsz6m6rt6kei kiiziitt szignifikrins kiiliinbs6g

1t= -2.++ZZ+; df=18; p=0.0251) volt, a Borsiirosban j6val tiibb volt a csapddnk6nti

higrofil futobogarak fajszdma (6. dbra).

6. dbra
Histoftl fut1bogaruk csapildnkinti fajszima

12

E{
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5
o
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4

E
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!
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2

BssarosB€n6

5.dbra

Bo€atGBcn6
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Kdvetkeztetdsek

Osszehasonlitva a Borsdros 6s Benes kip fut6bogrir ktiziiss6g6t, megrillapithatjuk'

hogy a k6t |ip kriz,iiss6ge elktilciniil egym6st6l. A Borsdros fut6bog6r faundja diverzebb,

mint a Benes I6p6 (8. ribra), habdr a k6t teri.ilet csapd6nk6nti 6tlag fajszdma (5. ribra)

6s egyedsz6ma kciztitt nincs szignifikrins kiiltinbs6g (1. tdbl6zat).

A Borsdrosban ttjbb futobog6rfaj fordul efti, faundja diverzebb, mind a ritka, kis

egyedszdmban ekifordul6 fajok (pl. Notiophilus palustris, Synuchus uiualis, Anyso'

d,actylus binotatus) mind a ttimeges, nagyobb egyedszdmban el5fordul6 fajok tekintete-

ben (Trechus quadristriatus, Carabus granulatus).

A nagyobb fajdiverzitds j61 trikrrizi, hogy a Borsdros mint 6l6hely mozaikosabb, tcibb

elt6r6 mikroklim6jrl 6s ndv6nyzetii folt tal6lhat6. Ez kitiinik a fajtisszet6telen alapulo

ordindci6n (2. ihra), ahol elktiloniil a h6rom magas fajszdmu csapda (I4, 12 illetve 9

faj), de el6fordulnak olyan csapddk is, amelyek az eg6sz csapddzdsi peri6dus alatt

mindiissze k6t fajt fogtak (1. ribra).
A Benes fut6bogdr faundjrinak diverzitdsa kisebb (8. dbra), kevesebb faj van, 6s az

egyedszdmok hasonl6bbak, egy kompaktabb csoportot alkotnak (?. ribra). Kevesebb a

ritka faj (pl. Calosoma auropunctatum, Amara aulica, Calathus fuscipes) viszont t'ijbb a

t<imeges faj (pl. Dyschirius globosus, Amara communis, Pseudoophonus rufipes'

Pterostichus uernalis) (I. titbl6,zat). A ftip ncivenyzet6nek mozaikossdga kisebb, az

antropikus hatdsok sokkal jobban 6rzekelhet6ek, ezt tikrozldik a faundban is. Ttjbb

zavardst trir6 faj jelenik meg, amelyek mez6gazdasdgi teri.ileteken is el6fordulnak:

Calosoma auropunctatum, Dyschirius globosus, Poecilus uersicolor, Calathus fuscipes.
Pseud.oophonus rufipes. A Bors6rosban is eltifordul n6hdny zavarilst tiir6 faj (Sronrr"

pumicatus, Synuchus uiualis) de szdmuk sokkal kevesebb.

A zavardst tiirri fajok nagy szd:ma a Benesben az emberi behat6sokkal: a csatorna-

zdssal, kaszdldssal, szdnt6ssal, trdgydzdssal magy aftnhat6.

A k6t teriilet vizelldtottsdga kozott is kiilcinbseg varr, ez a kiilcinbijzci tikol6gia:

karakterf fajok szdm6nak elt6r6s6ben is megnyilvdnul. A Borsdros nedvesebb, it:

sokkal tcibb a higrofil fajok szrima (13 faj), mint a Benesben (6 faj) (Lisd 1. triblizat)

A statisztikai eredm6nyek is ezt tdmasztjdk ald, a csapd6nkdnti higrofil fajok szdma

sokkal nagyobb a Bors6rosban, mint a Benesben (6. 6bra), viszont a higrofil fut6boga'

rak csapddnk6nti egyedsz6ma kcizrjtt nincs szignifikrins kiilijnbs6g (5. ribra).

Mindk6t teriileten elcjfordulnak n6h6ny tipikusan l6pokra jellemz6 fajok, amelyeke:

a szakirodalom is emlit (Baguette 1993, Thiete 197?, Bauer 1989, olejniczak 199t'

Eyre & Luff 1994). Ilyen fajok az Europhilus fuliginosus (Borsdros), Oodes helopioide,

(Borsdros, Benes), Pterostichus nigrita (Borsdros), Pterostichus minor (Borsdrosi

Pterostichus uernalis (Borsdros, Benes). A vizig6nyes fajok mellett megjelennek mindke':

mintav6teli teriileten tdgtiir6sri (euritop) fajok. Ezenkiviil a Benesben taldlunk ol1'a:

fajokat, amelyek f6ny 6s melegkedvel6k (Calosoma auropunctatum, Calathus fuscipe: t

Ez is jelzi, hogy a Benes l6p nyiltabb 6s szdrazabb.
A Benes- ris Borsdros borvizl6pok fut6bogdr kciztiss6gei fcik6nt az antropikus hata

sokra bekiivetkezett vdltozdsokat jelzik. Ha a negativ hatdsok tovdbbra is fennmarac'

nak, a ldpokra, vizes teriiletekre jellemz<i fajok hely6t fokozatosan dtveszik a degraddl:'
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sdgot, kisziiradrist jelz6 fajok. Ez6rt fontos lenne ezen 6l6helyek vddelme 6s rehabilitd-
ci6ja.
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