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HIBERNAREA

throptcrelre din regiunca temperats, pentru a supraviefui in sezo-
nul de iarnd, sint nevoite s# trajascd din economii reducindu-si la:
minimum metabolismul prin hibernare.

Termenul de hibernare cuprinde fenomene diverse insuficient stu-
diate, de aceea poate si definifia hibern#rii consideratd fiind hipoter-
mie reversibild (6), care, dacd are meritul de a include in ea genera-
litatea fenomenuluj, nu este decit o definific descriplivd si nu expli-
cativi.

Verspertilionidele si tinolofidele din regiunea palcarcticd si nearc-
ticd parcurg un sczon de iarnd, uncori, mult peste 20 de siptimini.

In rindurile de mai jos vrem s# prezentdm, inminunchiate, toate
observatiile si cercetdrile fdcute de-a lungul anilor referitor la aceas-
té& problemd. Pentru acest lucru observatiile noastre au fost fdcute
asupra mai multor colonii, dar mai ales asupra «coloniei ce se adapos-
teste in pestera de la Rarau din judeful Suceava.

Intrucit chiropterele au un metabolism instabil, ele sint nevoite’
sd-s5i schimbe adédpostul «dupd sczon cdutind in permanentd sd reali-
zeze o anumitd concordanld intre cerintele metabolismului intr-o
anumita etapd si conditiile pe care le oferd addpostul ales. Asa cum
ardtam Intr-o altd lucrare (19) pestera de la Rardu—=Suceava cste un
addpost de iarnd, intrucit marea majoritate a coloniei populeazd
pestera incepind cu luna octombrie si terminind cu a doua jumédtiate
a lunii mal

Primele sosiri la acest addpost au loc mult mai devreme, chiar
la inceputul lui august, iar ultimile sosiri la sfirsitul lui noiembrie.
Instalarea somnului de larnd nu coincide cu dnceputul Intoarcerilor
la acest addpost. Numaij inrdutdiirea condifiilor de mediu, care duc



N. VALENCIUC, M. VALENCIUC 405

la imposibilitatea acestora de a-si prooura hrana, determind scide-
rea nivelului metabolic si ca urmare scdderea temperatum corpului
si instalarea stdrii de somn.

Se pare Insd @ nu mumai factorii externi sint ce1 care determind
intrarea chiropterelor in sommul de iarnd, ci si factorii interni. Doui#
Iucruri vin s sprijinc aceastd afirmatie; unul observat de noi si
altul consemnat in literatura de specialitate.

Cu putind vreme inainte de instalarea sommnului =de iarnd, chi-
ropterele, desi ics in zbormul de noapte si-ar avea posibilitatea si
se hrédncascd, ele nu consuméd nimic. Repetatele disectii facute de noi
au ardfat cd tubul digestiv este gol cu exceptia citorva dopuri de
[ecale cantonate in regiunea rectald a intestinului, aceleasi intilnite
de-a lungul intregului sezon rece si chiar in preajma plecirii acestora,
primédvara, din addpost, Lucrul acesta concordd cu sublinierca facutd
in literaiurd (5) referitor la faptul cd unele v-cspuertﬂlio.nilde si rinolo-
fide din rcgm.mle calde, cu toate cd temperatura rdmine ridicata
(25—30°C) si sezonul ecste abundent in hranid, ele parcurg un adevi-
rat ciclu de hibernare. Intrucit, in cazul acesta, funciia se manifesta
in gol, inseamnd cd somnul cste determinat de actiunea unor stimuli
interni necunoscuti incd.

Asa cum intcarcerca chiropterelor la adidpostul de iarnd nu se
face simultan, tot aga mici sommul de iarnd nu incepe pentru toii
la acecasi datd. Astfel, la 6—7 septembrie 1965 (fig. 1) toatd masa
liliecilor, carc se addpostea in pesterd, a fost antrenatd in zborurile
de noaptc; deci somnul de iarnd nu incepuse incd, in timp ce la
1—2 octombric aproximativ 2/3 din total n-a' mei iesit in zborul de
noapte, iar la 17—I18 cctombrie abia 0,059, au mai fost observate
zburind in afara pesterii. Practic la aceastd datd, intreaga colonie
constituitd pind in acel moment intrase in somnul de iarnd. Nu afir-
mdm prin accasta cd incepind cu 20 octombrie intoarcerea chirop-
terelor la addpostul de iarnd a incetat. Ea continud pind la sfirsitul
lui octombrie si probabil si in nolembrie, dar cei intrati in pesterd
mai tirziu isi incep imediat somnul de jarna.

Nu cste exclus ¢a o micd parte din colonic sd-si inceapd somnul
in alte addposturi mal pulin prielnice si odatd cu scdderca evidentd
a tempcraturii ci sd4 le pdrdseascd si sd vind, in' sfirsit, la addpostul
care le oferd ccle mai bune condilii de hibernare. Asa se cxplicd de
ce unecle exemplare, foarte putine la numér, prezentau degerdturi la
virful urechilor, sau la marginea uropatagiului.

Faclorii care determind localizarea chiropterelor in anumite ada-
posturi sint: temperatura, umezeala, absenja curentilor de aer si linig-
tea locurilor alese.

a, Tcmperatura si somnul de iarnd

Cercetidrile noastre privind hibernarea liliecilor nu s-a oprit numai
asupra unui singur adipost. In acest sens am constatat ci tempera-
tura diferd de la un addpost la altul. Astfel, la pestera  de la Rardu—
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Succava, pentru porfiunca unde sint cantonaii liliecli, temperatura
aerului a variat intre 2° si 58°C, in timp ce in pestera Jgheabul cu
Gaurd, temperatura, pentru aceeasi portiune de pesterd, a variat intre
5,8° si 8,3°, iar in pestera de la Gura Dobrogei — Constanfa intre
10" si 12° mai scézuta in galeria esticd {intre 7° si 9,5%).

Daca ludm in considerarc faptul cd nu toate speciile preferd
exact acecasi poriiune de pesterd in carc sc realjzeazd anumite con-
.diiii, am putut pc baza observaliilor noastre, confruniate s$i cu cele
.observate de alfi autori, sa intocmim un grafic (fig. 2).

Asa cum rezultd din acest grafic temperatura optim& de hiber-
nare, pentru citeva specii, este cuprinséd infre urmdtoarcle limite:

Barbastella barbastellus intre 1° si 4°C, Myotis myotis si Myotis
oxygnathus intre 2* si 6°C, Rhinolophus hipposideros intre 4° si 7°C,
Miniopterus schreibersi intre 5° si 9'C, iar Rhinolophus ferrum-equinum
si Rhinclophus mehelyi intre 7° si 10°C.

Stabilirea limitclor optimului ccologic al temperaturii de hiber-
narc am fdcut-o numai pentru citeva specii si numai pe baza obser-
vatlilor noastre din naturd, observatii corelate, asa cum spuneam, cu
ceic ale allor cercetdtori. Chiar si numai pentru speciile enumerate
mai sus nu putem considera cd problema este delinitiv incheiatd.
Este dificil sa te pronunii asupra optimului ccolegic de hibernare
pentru speciile care au un arcal mare de rdspindire. In cazul acesta
un anumit optim ar putea fi caracteristic numai unor anumite gru-
pari de populaiii, sau chiar, poate, unei singure populalii. S-ar putea,
nrin urmare, ca optimul ccologic indicat de nol sd nu coincidd cu
-ohservatiile si cercetdrile facute de alfi autori in alte reqiuni.

b. Umczcala acrului si somnul de iarnd

Pentru realizarca unui nivel metabolic scdzut nu cste suficient
numai de un loc unde temperatura sa fie relativ coboritd, ci si de o
umezeald destul de ridicatd, pentru cd temperatura se afld in interac-
jiune cu umozcala.

Liliccii, mai ales speciile troglofile, pierd repede apa si, deshidra-
tindu-se, metabolismul lor nu sc imai poate dosfasura in conditii
normale si sfirsesc prin a pieri.

Treziti din somnul de iarné, liliccii urincazd mult si manifestd
-0 imperioasd nevoie de a bea. De cite ori am transportat lilicci de
atitca ori m-am convins de accasti necesitate a lor si m-am straduit
s8 le satisfac ceriniele. Nevoia de a-si potoli setea, in ascmenca
-situatii, este atit de puternica incit nici lumina  electrica dintr-o
cameréd si nici fulgerdrile blitz-ului n-au putut impicdica un cxemplar
sd se adape din apa pe care i-am servit-o dintr-o sticluta.

Daca pierderile de apd sint lesne reldcute in timpul sezonului
«cald, la intervale scurte si aproape cgale — noapte de noapte —,
in timpu] sezonului rcce chiropterele isi cautd un loc pentru hiber-
nare unde si plerderile de apd séd {ie minime.
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Stramutate din locul unde si-au inceput somnul de iarnd sufdr
mult din cauza lipsei de umezeald inregistrind pind la uwrmd multe
pierderi. Astfel, un lot de 20 exemplare de Myotis oxygnathus a fost
adus din pegtera de la Rardw (10.11.1970) si instalat intr-o -box& limis-
titd, destul de intunecatd, unde temperatura a variat intre 5° si 8°
iar umezeala relativd a variat inire 60 si 75¢/,. Cu toate cd in cusca,
fn care ecrau tinuti liliecii am asezat cristalizoare cu apd gi-am aco-
perit, pariial, cusca cu cirpe mereu umede, in prima saptimind de
captivitate au murit juméatate din acestla, la sfirgitul celei de a doua
sdptdmind n-au mai rdmmas decit 3 si numai unul:a’ putut supra-
vietui pind la 24 martie, cind, pe o zic#lduroasd (18°C), a fost trezit
si apoi eliberat pentru ca sd-si caute conditiile cele mai potrivhe
pentru a-si petrece restul din somnul de iarna. ;

In situatia cind chiropterele sufar din cauza lipsei-de apa, mar-
ginile posterioare ale pataglului se usucd - pierzindu-si | elasticitatea.
Dacd animalul va continwa s& sufere de sete, aceasta € un semn cd in
puiind vreme el va pieri.

c. Curent{ii de aer si somnul de iarnd

Manifestarca destul de pregnantd a curentilor de aer:inir-o pes-
terd in care se addpostesc pentru iarnd, chiropterele, ar fi destul de
periculoasd acestora, O ventilajie puternici -a aerului pesterii ar
determina ca temperatura acesteia sd fie puternic influeniata de tem-
peratura acrului din extcrior, tramnsformind-o astfel intr-un loc im-
propriu pentru hibernare.

Aceeasi mfluenta negativd ar avea-o $1 -asupra umezelu aerului,
care, nu numai cd ar prezenta wvalori.care ‘mereu, ar oscila, dar
aceste valori ar fi de cele mai multe ori mult sub, 1009/,. In condi-
tiile unei umezecli mai scizute si pierderile de calorii ale animalelor
hibernante, pierderi datoritd convectiel si intr-o oarecare mdsurd pro-
cesului de evaporatie, ar fi mai mari §i in aceastd situalie meta-
bolismul nu s-ar mai desfisura la nivelul minim si nu s-ar realiza
cconomiile necesarc. Iatd de ce pesterile cu o singurd deschidere,
sau portiunile de pesterd cu ramificatii ce se termind in fund de sac,
sint locurile preferate de chiropterele troglofile.”

Discontinuitateca somnului de iama. Cercetéarile mail recente (4),
(6), {2), {8), (9), au ar&tat cad la chiroptere nu poate fi vorba de o
hibernare .continud. Observalt,ule ficute de noi confirmid cele subli-
niate mai sus. Urmirind si inscriind lund de lund numdirul de chirop-
terc ce se addpostesc in fiecare din sdlile pesterii (tabel nr. 1) am
putut punc in evidentd urmaétoarele :

In luna septembrie o singurd sald este ocwpaté de lilieci. La sfir-
situl lunii octombric toate silile pesterii sint ocupate. In restul lumi-
lor din sezonul rece aceste sdli rémin ocupate dar numirul de exem-
plare ce se gédsesc in aceste sdli se schimbd de la o lund la alta.

In concluzie putem spune cd la pestera de la Rardu, dinamica
deplasirii liliecilor in interiorul pesterii, deplaséri ce au loc in timpul
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sczonului rece, se traduc, toamna, printr-o ocuparc progresivd a sdli-
lor pesterii-de la intrare cdtre profunzimea ci, primévara, prin depla-
sdri ce se fac in sens invers, iar iarna, aceste migcéri se traduc prin
treceri de la o sald la alta, intr-un sens sau altul, in vederea gésirii
locului celui mai potrivit pentru hibernare. Aceste deplasiri sint
dovezi grditoare, care demonstreazd suficient ¢d somnul de iarnd nu
este continuu, i mereu Jintrerupt. Comsider&m cd rdspunzitoarc de
aceste deplasdri sint condifiile de microclimi. Nu excludem prin
accasta rolul pe care ar putea sd-1 joace si Wlfl factori, dar deo-
camdatd nu avem dovezi care sd probeze acest lucru.

Dacd cele relatate mai sus demonstreazd existenta unor depla-
sdri ale chiropterelor de.la o sald la «lta a pesterii, o altd problema
urmaritd de noi este cea care priveste ,gruparca si regruparea chirop-
terelor in timpul sczonului rece, grupare care vine sd proboze cxis-
tenta unor deplasdri ¢ au loc in interiorul jaceleiasi sali.

Relalia dintre numdrul total de chiroptere §i numarul de grupdri,
intelegind prin accasta ingrdmd&dirile pe ocare le constituic cliropte-
rele pentru parcurgerea somnului de iarnd, este redatd in graficul de
la fig. 3.

Din intuirca tabelului si a graficului mai sus amintit rezultd ca
pc mdsurd cec vremca se inrdutdleste si numaérul de chiroptere hiber-
nante creste, numarul de grupéri scade; de la 85 de grupdri in luna
octombric la 28 de grupdri in luna februarie. Numdrul mai mare de
grupdri in luna mai {(61), desi numdarul total de exemplare a scdzut
evident, nu trebuie s&-1 punem pe scama faptului c&d aerul dim inte-
rior s-a Incdlzit si cd animalele ar fi simtit nevoia sd se disperscze.
Cresterca numadrului de grupéri sc datoreste fragmentdrii grupdrilor
mai mari, ca rezultat al pérasirii addpostului de catre cele mai multe
cxemplare. Mai multe grupéari de acestca sinf, de fapt, insulite mici
rdmase dintr-o singurd grupare de iarnd. Cele ardtale mai sus sint
valabile pentru pestera de la Rarau—Succavia. Nu acelasi lucru putem
spunc despre chiropterele ce sc adapostesc in pestera Jgheabul cu
Gaurd—Ncami. Exemplare de Myotis myotis, ¢ drept puline la numdr,
‘sint rdsletite pc cea mai mare portiune a pesterii si nu constituie
grupdri; stau cite unul, sau cel mult cite doud exemplare, ‘Lucrul
acesta poate fi usor explicat prin faptul cd temperatura acrului din
interioru] acestui addpost rdmine la o valoare care coincide, sau de-
pdseste pulin limita superioard a optimului ecologic pentru hiber-
nare si In cazul acesta o aglomerarc parc sd nu-si aibd explicatic
decit in nevola realizérii unui anumit tactism legat de instinctul vietii
de grup.

Uncle specii de rinolofide se comstituie in grupdri compacte
numai dacd temperatura acruiui scade sub anumite valori (9) sauw se
constituic in grupari pentru hibernare numai cxemplarcle din primul
an de viald, care n-au reusit sd-si facd suficiente rezerve (12).
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Rhinolophus hipposideros nu constituie - niciodatd grupari com-
pacte. Fiecare individ isi dnveleste «corpul in propriile aripi, intre-
acestea si corp formindu-se un strat izolator de aer. .-

Myotis myotis si Myotis oxygnathus, atunci cind formeazi aglo-
merdri, adicd se constituie in grupdri, acestea sint formate dintr-un
singur strat de indivizi. La ‘p&;tera de Ja Gura Dobrogei—Constanta,
aproape de iesirea din pesterd, in niste 'scobituri din tavan, l-amr
gasit pe Mmmpterus schre:bersz aglomerat in str-arte suprapuse de
indivizi.

Speciile de chiroptere care se constlbme in colonu mari §i for-
meazd ‘grupdri «compacte pentru iernare, se’ fixeazd” la altitudinile
cele mai mari ale sélilor pesterii. Asemenea grupdri n-au fost intilnite
fixate mai jos de 3 m. Acest lucru a fost observat la Myotis myotis,
Myou'.s exygnathus, Miniopterus’ -schrei.bersi, Rhinolophus mehelyi
si altele. .

Speciile care nu formeaza qrupdn compacte peuntru hLbernra.re pot
fi intilnite la altitudini foarte joase a:sa cum d-oam intilnit . pe
Rhinolophus hipposideros. :

Forma, mdrimea si altitudinea dl.fentc’l la care se gisesc grupéa-
rile de lilieci sint determinare ‘de: anumite ncermt,e ale "acestora
cum sint : his, T.aIulal s

— lipsa curenfilor de aer, .. ! ilr—a Lliviy oo B s al

— stabilitatea relatw& a temperatum . la.errulm $i a umezelu

-+ “acestuia, ‘ e Senebee ! o

— absenta, in locul de flxare a unor puternice siroiri. de api,

— sccuritatea depling a animalelor hibernante,

— intuneric, 11m$te si destule asperitdafi pentru fixarea fiecdarui

animal.

Sint anumite portlum ale pesterilor unde -toate aceste cermte isi
gdsesc o rezolvare in conditii norpnme si tocmai . de aceea, ani de-a
rindul, intilnim grupdrile nu numai in acelasi loc, dar chiar péastrin-
du-si oarccum si forma.

GESTATIA $I NASTEREA

Ciclul anual din regiunea temperatd nu lasd chmopterelor decit
o perioadd precisa si relativ scurtd pentru reproducere. - -

In timpul sezonului cald femelele nu numai-ci irebuie sa nasca
si sd-si creascd puii, dar acestia trebuie sd aibd’ timp suficient, pina
incepe hibernarea, pentru ca séd-si constibuie rezervele mecesare pen-
iru parcurgerea sezonului rece §i prin urmare speciile palearctice,
prin mecesitate, prezintd o smg’uré nastere care are loc in lunile
mai—iunie.

Se pare cd cele mai multe specii de la noi, din momentul pérd-
sirii addposturilor de wvard, unde si-au ndscut si crescut puii si pind
ajung la addposturile de iarnd, duc o wviajd de vagabondaj. <Cind
femelele ajung la addposturile de iarnd, cele mai multe au, pe traiectul
lor genital, inscmnate cantitdji de spermatozoizi. Desi in literatura
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se¢ sublinjazd <d acuplérile au loc si in timpul sezonului rece, repe-
tatele® noastre obscrvalii fdcute la colonia de la pestera Rardu—
Suceava nu nc-au dat posibilitatea si constatim acest lucru. Prin
urmare, marca majoritate a femelelor adulte, dacd nu in exclusivitate,
in preajma somnului de iarnd, au deja pe traiectul genital impor-
tante rezerve de spermatozoizi. De altfel repetarea acupldrilor din
timpul hibermdarii nu prea sint justificate din punct de vedere al nece-
sitalii fecundatiei, intrucit, asa cum a ardtat Wimsatt (22) si
Ryberg (15), proprictatea de a fecunda a spermatozoizilor se
manifestd chiar dupd ce au stat in utcrul femelei peste 5 luni de zile.

Desi acuplérile au loc toamna, ovulatia si fecundatia au loc pri-
mavara cind femclele isi reiau wviata activd. Exceptie in accastd
direclic, dintre  chiropterele de la noi, nu face decit Miniopterus
schreibersi, la care fccundatia are loc toamna, iar dezvoltarca, ince-
tinitd in timpul sezonului rece, estc un remarcabil fenomen de adap-
tare propric unor specii de origine tropicald, care au populat ulterior
zona temperata.

Gestatia la Myotis myotis durcazd 50—60 de zile si este in legi-
turd cu wvariatia factorilor climatici. Observatiile noastre au demonstrat
o strinsd legdturd intrc durata gestatiei la accastd specie si facto-
rul temperatura.

In anul 1968, o wvizitd facutd la colonia de Myotis myolis de la
Darmanesti—Suceava ne-a pus In situalia de a consbata cd la 21 mai
nasterile se terminaserd deja. Cu un an mai tirziu, in 1969, la 6 iunie,
spre surprinderca noastrd, femelele nu néscusera decit intr-un pro-
cent de 29/, Care dintre factorii de <¢limd a avut un rol hotdritor in
determinarca duratei gestatiei ?

Ca sd ne raspundem Jla accastd intrebare, am insumat, pentru
anul 1968, temperatura medie zilnicd inregistratd in luma aprilie si
luna mai .pind la data‘nasterilor (21 V) si am comparat-o cu suma
temperaturilor, media zilnicd din lunile aprilie, mai si iunie pind la
data mnasterilor (6 VI), din anul 1969. Rezultatele sint surprinzdtor
de apropiate si edificatoare in acest sens. Ele se prezintd astfel:

1 aprilie — 21 maj 1968 = 654,2°C ~
1 aprilie — 6 iunie 1969 =646,0°C

Rezulta, prin urmare, cd dintre factorii climatici, un rol hotdritor,
asa cum <era de asteptat, l-a avut tcmperatura modiului ambiant.
Intensitatca proceselor metabolice si de aici dezvoltarea cmbrionard
si deci gestatia la chiroptere sint in strinsd legdturd ou temperatura
mediului in care-si duc existenta.

Dacd in una si acceasi colonie, de la un an la altul, masterile
au loc la date atit de diferite, mu me surprinde de loc cd acela$i.‘
lucru @ fost consbatat la populatii, care dosi aparfin la acecasi specxe,
sint cantonate in regiuni diferite.

In condifiile anului 1969, la colonia de la Dirminesti—Suceava, }
nasterile s-au desfdsurat intre 5—6 iunie si 16—17 iumnie; adicd
1012 zile.
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Observaliile si cercetdrile intreprinse de moi au ardtat ci fiecare
femeld n-a dat nastere decit unui singur pui, care cintireste cit o
ireime «in greutatea corpului mamei inainte de nastere.

CONCLUZILL

In urma cercetdrilor efectuate autorii au ajuns si facd urmitoa-
rele sublinieri :

1. Pentru hibernare, chiropterele cauti addposturi .care si ofere
condifii ce se acordda cu cerinfele meta:bolismului 101’ din aoeras.té
perioada.

2. Intoarcerea la adapostu] de iarni, in oonldltulc date, a durat
3 luni, insd marea lor majoritate s-au intors in cursul lunii
octombrie. ¢ T

3. Odatd jintoarse la adipostul de iarnd cluroptcrcle si-au con-
tinuat zborurile -de noaplc dar nu s-au mai hrdnit decit foarte pufin
si de cele mai multe ori deloc.

4. Somnul de jarnd s-a instalat treptat ajungind ca la Inceputul
lui decembrie acesta sd cuprindd intreaga colonie.

9. Temperatlura aerului din addposturi a rdmas mereu deasupra
lui 0°C si a diferit ca valoare de la un adipost la altul fapt ce a
determimat si caracteristica specificdi a populafiilor din  diferite
addposturi.

6. Optimul ccologic a temperaturii de hibernare diferd de la o
specie la alta. )

7. Umeczecala relativd a aerului din ad&posturi a fost foarte cres-
culd si a rdmas relativ constantd : intre 959/, si 1009/,.,

8. Chiropterele se constituie in grupéri de hibernare in pesterile
sau locurile din pesteri unde nu se simte prezenta cureniilor de aer.

9. Pe lingd condifiile mai sus ardtate, chiropterele, pentru hiber-
nare, mai au nevoie de liniste, intuneric si securitate. -

10. Somnul chiropterelor este discontinuu. Lucrul acesta este ard-
tat de deplasédrile pe care le fac acestea de la o incépere la alta a
pesterii, sau prin modul de grupare si regrupare. pe pa.rcursul sezo-
nului- rece.

11. Acuplarile la cluroptere au loc toamna, mai ales in timpul
intoarcerii la adadpost, iar owvulatia si feoundatia are loc prlmazvara.
(Exceptie face Miniopterus schreibersi).

12, Durata gestatici variazd de la o specie la alta’ .51 mai ales
de la un an la altul depinzind in mare maisurd de conditiile de clima
si-n special de temperaturd.
| 13. Nasterea intr-o colonie de aproximativ 1000-exemplare de
- Myotis myotis, a durat 10—12 zile. N

14. Toate femelele de Myolis myotis au dat mastere cite unui
singur pui in greutate cit 143 din greutatea corpulm mamei inainte
de nastere. ‘
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HIBERNATION, GESTATION ET PARTURITION CHEZ QUELQUES ESPECES
DE CHIROPTERES

Résume

A la suite de recherches ayant duré plusicurs années, les auteurs ont obtenu
des données concernant :

— la durée du retour des Chiroptéres & leur refuge hivernal, comparée 3 la
durée de leur absence;

— la durée de l'installation progressive du sommeil hivernal ;

— la différence de profondeur du sommeil d'un groupe a l'autre et d'un
<compartiment de la grotte 4 'autre;

— les conditions d’humidité relative et de température a Uintéricur des
refuges (et Iévolution de ces facteurs) ;

— les conditions de calme, d'obscurité, de manque de courants d'air et
d'absence de ruissellement de l'eau sur les parois auxquelles sont fixés les co-
lonics ;

— les conditions ¢eologiques spécifigues et différentes d'une cspéee 4 l'autre,
ou d'un groupe d'espéces a Yautre, dans lesquelles a licu I'hibernation,

Au sujet de la gestation ct de la panturition sont déorites :

— les periodes d'accouplement, d’ovulation ct de fécondation ;

— la durée de la gestation et la maniére dont clle est déterminée par les
conditions du milieu, et plus spécialement par la température ;

— la durée des parturitions dans une colonie de Myotis et la ‘moyennc du

~ nombres des petits au moment de la parturition.
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