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IMPORTANTA CORELATIILOR STATISTICE IN RECONSTITUIREA
'SI DETERMINAREA CRANIILOR APARTININD UNOR SPECH DE

(CHIROPTERE DIN ROMANIA

N. VALENCIUC

‘The researches inade by studyng the ccrrrtluhon among ‘différent cranml
metric varigbles of § species of bats led to the fellowing conclusions :

— The Thost powerful correlatton coefficients, no matter ‘of the species Weﬂ-
found at the following pairs of variables : Cb. length with total length, distance
between the coronoid apophysis and angular apophysis with dintance between co-
ronoid apophysis and articulation condyl of fhe mgndible. cb., length with the
length of the upper molar tooth row anl ¢b, length with the breadth. The changes
of the dimensions of these variables occur generally in the same way, thus Keeping
the same proportion.

— In biology, many times, due to the influence of many factors a correlation
happen to be weak and often insignificant.

— The most significant coeficiens of correlation were met in Myotis oxys-
nathus and Rhinolophus mehelyli and Miniopterus schreibersi proved to be the
species with the fewest significant correlation coefficients.

— The most powerful coefficiens of correlation were met Nyctalus noctula
and the weakest, considering the whole of the studied pairs of variables were
found in Myotis myotis. Consequently even 17 the former species, Nyctalus noe-
tula, changes its dimensions i.e.it presents skulls of different sizes, it preserves
however the general shape from of the skull since its dimensions change them-
selves keeping up certain proportions. Not the same can be said about the skulls
of the remaining species, particulary about those of Miniopterus schreibersi,

— The calculation of the correlation (r) and regression (b) coefficients gave ys
the posslblllty to compose 51 equations of the regresion lines for all the pairs of
varigbles correlated ti all 6 species. These, in their turn, give us the possibility
of learning the other variables tartin from only one known variable iewe may

assign to one of the studied species a fragment of skull its this fragment possesses
one of the studied variables and we can reconstitute the skull dimensions this
fragment resulted from.

Caracterizarea unor specii dupi di-
mensiunile craniilor se poate face tinind
cont nu numai de cite o variabild in
parte ci 5i dupa legitura ce existd intre
diferite perechi de variabile. Schimbarea
mirimii unei variabile poate duce la

schimbarea intr-o anumiti masur3, a altei
sau a altor variabile, demonstrind prin a-
ceasta ci avem de a face cu o corelatie
simpld sau multipld, o corelatie care poa-
te fi deosebitd de la o specie la alta.
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Cercetéiri craniometrice la chiroptere
au mai fost facute si de alti autori (1, 2,
3, 4).

Intr-o lucrare anterior publicata,
prima de acest fel de la noi, am prezentat
unele rezultate referitor la studiul cra-
niometric a 5 specii, studiu care s-a ficut
utilizind si metoda corelatiilor, (6).

In lucrarea prezentd, dispunind de
catele ce se referd la incd o specie (Myotis
myotis), am cautat si completdm cunos-
tintele noastre in aceastd directie si s3
risnundem iIn acelas timp unor noi in-
trebdri.

Material si metodd. Materialul cer-
cetat l-a contsituit un numéir de 183 cra-
nii apartinind la 6 specii de chiroptere
din fauna tarii noastre ; Myotis oxygnat-

hus Monticelli 1885, Myotis myotis Bor-
khausen 1797, Nyctalus nectula Schreber
1774, Eptesicus serotinus Srhreber 1774,
Rbinolophus mehelyi Matschie 1901 si
Miniopterus schreibersi Kuhl 1819.

Masuratorile efectuate asupra mate-
rialului mai sus amintit ne-au dat posi-
bilitatea s& utilizidm, pentru prelucrarea
acestor date, metoda statistico-matemati-
ca folosindu-ne in acest scop de efectua-
rea unor studii privind corelatiile din-
tra diferite caractere metrice craniene pe
care le-am preferat din urmdtoarele mo-
tive :

— sint mai constante decit variabi-
lele corporale,

— masurarea lor se poate face maij
exact si mai usor,

TABELUL 1
Valorile coeficientilor de corelatle si semnificatia lor

3 rariabi Mytis Myotis Nyctaius  Nyctalus Rhinolophus Miniopterus
z:,: X:;:atl;e oxygnathus  myotis serotinus noctula  mehelyl schreibersi
r. Semnif. r. Semnif. 1. Semnif. 1. Semnif r. Semnif. r. Semnif.
]Lung. cond.-bazald 094 + 084 <+ 086 + 0,93 + 0,76 + 0,67 +
Lung. totald
ot L 080 4+ 050 + 08 + 07 + 061 + 031 +
Lung. sir sup. dinti
3 Lung. cond.-bazald 028 + 07 + 011 + o028 _ 0,04 _
Lung. sir M'-M3
Toay: cond el 05 4+ 064 + 073 4+ 08 + 071 + 006 —
. Latime
5 Lung. cond.-bazald 040 + 050 + 050 + 0,61 4+ 0,59 + 0,05 —
Dist. canini sup.
Lung. cond.-bazald 040 + 049 <+ 034 e 0,27 — 0,57 + 0,12 -—
Dist. M*-M?
Lung. cond.-bazald 060 + 034 + 044 _ 0,24 — o052 + 0,05 =
Indltime
8 Lung. cond.-bazald 080 + 058 <+ 078 4+ 05 — 045 + 0,40 +
Lung. mandibuld
Lung. cond.-bazald 072 + 048 + 082 o 075 + 030 _ 0,04 o
Lung. sir. inf. dinti
Latime. 053 + 020 — 067 % 040 — 0dd L+ 016 —
Dist. canini sup.
Létime 035 — 016 — 05 + 08 + 074 + 045 +
Dist. M? — M?
jg Dist. ap. cor-ap. ang.  gge 4 071 <+ 031 — o040 # 091 +
Dist. ap. cor.-cond. artic.
13 Lung. cond.-bazal¥ 067 4+ 0,45 f— 0,16 - 0,71 & 0,21 —

Dist. .ap. cor. —ap. ang.
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— existd o legiturd mai evidentd
intre aceste variabile si corelarea lor
poate fi demonstrati,

— datele obtinute pot fi usor com-
parte cu datele resturilor craniene fosile
sau subfosile.

Prin prelucrarea datelor metrice cra-
niene folosind metoda mai sus amintita
am vrut sd raspundem la urmatoarele in-
trebdri :

1. Care din cele 13 perechi de va-
riabile, indiferent de specie, au cei mai
puternici coeficienti de corelatie 7

2, Care din cele 6 specii are cel mai
mare numir de coeficienti de corelatie
semnificativi ?

5. Care din cele 6 specii prezinta cei
maj puternici coeficienti de corelatie ?

4. Putem face reconstituirea marimii
unuil craniu numai pe baza unui frag-
ment; putem prin urmare determina
specia cdreia apartine fragmentul gisit?

Rezultate si discutii. Cele 13 perechi
de variabile corelate, speciile la care s-au
facut aceste corelatii ca si rezultatul ana-
lizei semnificatiei acestora au fost trecute
in tabelul 1.

Coeficientii de regresie, ca si rezul-
tatul analizei semnificatiei acestora, au
fost inscrisi in tabelul 2.

TABELUL 2
Valorile coeficieniilor de regresie §i semnificatia lor.

Nr. Variabile Myotts Myotis Eptesicus Nyctalus Rhinolophus Miniopterus
ert corelate oxygnathus myotis serotinus noctula mehelyi schreibersi
r. Semnif. r. Semnif. r. Semnif. r. Semnif. r. Semnif. r. Semnif.
1 Lung, cond. — bazala
1,04 + 089 0,86 + 0,83 0,95 62 :
Lung. totald » - 08 T
2 Lung. cond. — baz
€ cond. —bazald 433 4. 029 4+ 027 + 031 4+ 025 +
Lung. sir sup. dinti
3 Lung. cond. — bazald
- S00 i 012+ 017 +
Lung. sir M'—M?
4L £ d. —b
HIE: cot) azald 024 4+ 033 4+ 041 + 08  + 026 +
Létime
5 Lung. . — <
S pa bazald 020 4+ 019 + 019 + 020 + 039 +
Dist. canini sup.
6 Lung. cond. — bazald 027 + 028 + 016 4+
Dist. M? — M*
7 Lung. cond. — bazald' 039. + 020 + 030 +
Indltime
8 Lung. cond. — ;
B, o bazald’ o4 4 0852 4+ 083 031 + 040 4
Lung. mandibula
9 Lung. |, —
ung c?nd bazala 038 + 032 4 025 - 037 4
Lung. sir inf. dintl
10 Létime
0,58 + 046 4+
Dist. canini sup. e e
11 Litime
0,40 + ;
Dist. M_pr 83 4+ 036 -+ 059 -
12 Dist, ap. cor — apx ang.
088 H 6 + -
Dist. ap. cor. - cond. artic " 04D 4 B4
13 Lung. cond. — bazalad
050 4
Dist. ap.—ap. ang. 038 + 038 +
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[ TABELUL 3
Pl
Lo Ecuatille linlilor de regresie
%
Nr. Coraclere Myotis Myolis Eplesicus Nyctalus Rhinolophus Minioplerus.
crt. corelate oxygnathus myolis serotinus noclula mehalyi schreibersi

0 L““gx: "°“"l"‘bl“:m ~—y=1,04x+0,38 y=0,86x+373 y=0,86x+392 y=083x+330 y=095x+4335 y=0,62x-+6,10;
ung. total : :

. cond. - bazala
Liig. ponit DA o y=0,25x+4,55 y=027x+230 y=01x+138 y=0,25% 267 -
Lung. sir sup. dinti

4 Lumg cond. -bezal¥ = - Y=012x+215 y=017x+185  — -
! Lung. sir M'—M? ,

Lung. cond. - bazal¥

a y=024x+496 y=033x43,51 y=041x+290 y=0bsx+2,15 y=026x+542 ¥
Lilima
5  Lung. cond. - bazald y=0,20x+1,58 y=0,19x+2,13 y=0,19x+505 y=020x+177 y=0,30x—1;54" —
Dist. canini sup.
. Lung. cond. - bazal¥ ,-_-0,2714.-3.‘4 y=0,28x 43,76 = = y=0,16X 44,65 -
Dist. M*—M? =
. -b '
7 Lung. cond. - bazal¥ y=039x 40,58 y=0,20x+3,82 — = y=0,30x—2,80 =
Inidltime
Lung. cond. - bazal¥ = =0,40x 5,
3 =8 Y=061X+4,03 y=052x+464 y=093x—3,04 - PRl Pl

Lung. mandibul

9 Lung. cond. - bazal¥
Lung. sir inf. dinti

y=038x+1,57 y=032x43,57 y=025x+346 y=0,37x+0,55 = =

o o titime y=0,58x—0,04 — y=0,46x+1 62 - L
Dist, canini sup: f '

u ' L¥time i _ y=0,40x+4,30 y=036x+4,54 y=036x+370 y=059x+41,33"
Dist. M*—M?

12 Disl. ap. cor. — ap. ang
Dist. ap. cor. — cond. art.

y=0,86x—0,46 - y=056x+1,44 — y=040x+199 y=094x—0,70"

13 Lung. cond. - bazald '
Dist. sp. cor. —ap. ang.

=
a
Q
5
=
s
5
2
a
-
a

y=0,50x + 4,30 — —_ —_ ¥=0,39x+1,57 -
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Pentru fiecare pereche de variabile,
acolo unde coeficientii de corelatie s-au
dovedit a fi semnificativi, s-a calculat
ecuatia liniei de regresie. Toate aceste
ecuatii calculate pentru toate speciile
cercetale au fost trecute in tabelul 3.

Pentru ca sa raspundem la prima
intrebare am intocmit tabelul 4 in care
4m insris, indiferent de specie, limite-
le valerilor coeficientilor de corelatie si
Yalorile medii ale perechilor de variabile
in ordnea lor descrescindd. Din acest
tabe] ‘ezultd cd cei mai puternici coefi-
cienti de corelatie au fost gisiti la ur-
mitoacele perechi de variabile : lungi-
mea ondilo-bazalid cu lungimea totala,
distarta intre apofiza coronoida si a-

pofiza angulard cu distanta dintre a-
pofiza coronoidd si condilul de arti-
culatie, lungimea condilo - bazala cu
lungimea sirului superior de molari si
lungimea condilo-bazald cu litimea. Me-
dia valorilor coeficientilor de corelatie
pentru celelalte perechi de variabile des-
creste din'ce in ce mai mult ajungind ea’
pe ultimele locuri sd se giseascd urmai-
toarele peréchi de variabile: lungimea
condilo-bazald cu distanta dintre ultimii
melari superiori §i lungimea condilo-ba-
zald cu indl{imea.

Analiza cu atentie a tabelului 1 ne-a
dat posibilitatea s rdspundem la cea de
a doua intrebare. Specia cu cei mai multi

TABELUL 4

Perechile de variabile asezate in ordinea descrescindd a puterii

lor

de corelatie indifirent de specie.

Nr. Variabilele Coeficientul de corelatie (r)
crt, corelate Limite Media
i Lung. cond. bazaii 0,67—0,94 0.83
Lung. totald

2 Dist. ap. cor. — ap. ang. 0,71—0,91 072
Dist. ap. cor. — cond. art.

3 Lung. cond. bazala. 071 071
Lung. sir M'—M?

4 Lung. cond. - bazala 0.5 89 0,70

Latime

5 Lung. cond.-bazald 0,67—0,71 0,69
Dist. ap. cor.-ap. ang.

6 Lung. cond.-bazala 0,50—0,80 0.68
Lung. sir. sup. dinti.

7 Lung., cond.-bazald 0.48—0,75 0,64
Lung. §ir inf. dinti

8 Latime 0,45—0,83 0,64
Distantd M3—M3

9 Lung. cond-bazala 0,40—0,80 0,60
Lung. mandibula

10 Léime 0,44—0,67 0,54
Dist. canini sup.

u Lung. cond-bazala 0,40—0,81 0,52
Dist. canini sup.

12 Lung. cond-bazald 0,40—0,57 0,49
Distantd M*—M?

13 Lung. cond-bazald 0.34—0,61 0,47

Inaltime
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toeficienti de corelatie semnificativi s-a
dovedit a fi Myotis oxygnathus urmata de
Rhinolophus mehelyi. Specia cu cei mai
putini coeficienti de corelatie s-a dovedit
a fi Miniopterus schreibersi.

Cea de a treia intrebare né-a cici;éxi-
minat s& Intocmim tabelul 5, rdspunsul
capétind astfel o conturare clari, mate-
Imatic exprimata.

TABELUL 5
Speciile de chiroptere studiate asezate in ordinea puterii de corelatie
a variabilelor craniwenc. 1)
Nr. Specuic Coeficientul de corelafie (r.)
crt. studiate Limite Media
1. Nvetalus N "
AoEtula 0,61—0,93 0,77
2. Eptesicus _ .
serotinis 0,50—0,86 0,69
3. Myotis -
oxygnathus 0:H0—0.84 0,66
4. Miniopterus 0.:40—0.91
schreibersi T 0,50
5. Rhinolophus
) 40—
mehelyi 0.4 0,76 0,60
6. Myotis
Hivotis 0.34—0.84 0,54

) In fixarea limitelor de variatie si calcularea mediei s-au luat in consideratie
numai coeficientii de core.atie care s-au dovedit a fi semnificativi.

Pe ansamblul tuturor corelatiilor e-
fectuate, specia cu cei mai puternici coe-
fictienti de corelate, conducindu-se dupid
media acestora, este Nyctalus noctula, iar
specia cu cei mai slabi coeficien{i de co-
relatie este Myotis myotis,

Calcularea coeficientilor de corelatie
§i a celor de regresie ne-ag dat posibilita-
tea, asa cum am ardtat mai Inainte, si
stabilim ecuatiile liniilor de regresie pen-
tru toate perechile de variabile corelate si
a ciror coeficienti de corelatie s-au dove-
dit a fi semnificativi. Aceste ecuatii ne
dau posibilitatea sa determindm cérei spe-
cii ar aparfine un fragment de craniu care
ne poate oferi cel putin o variabila din
cele studiate. Pornind prin urmare de la
o singura variabild, putem, folosindu-ne
de ecuatiile stabilite, 54 aflim care-au fost
restul valorilor variabilelor metrice crani-
ene §i sd putemn astfel reconstitui dimen-
siunile s deci forma craniului din care
provine un fragment. S3 exemplificim :
Intr-o pesterd populati cu speciile Myo-
tis myotis si Myotis oxygnathus e posibil
8d gisim pe planseul unei incdperi, chiar
18" carecare adincime, un craniu deteriorat
de liliac. Singura varjabila care poate fi bi-
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ne masuratd este lungimea totald care are
21,9 mm, Cheile de determinare, in mod
obignuit, iau in consideratie lungimea con-
dilo-bazali si lungimesa sirului superior de
dinti, adicd exact ceea ce ne lipseste. Da~
cd compardm insd valoarea metrici a va-
riabilei inscrisi in tabelul 1, vedem ci a-
cest craniu poate fi atribuit lui Myotis
oxygnathus. Cunoscind apoi misura in
care coreleazd lungimea totala cu lungi-
mea condilo-bazald (vezi coeficientul de
corelatie — tab. 1 — si ecuafia liniei de
regresie — tab. 3 —) aflim ca lungimea
condilo-bazald corespunzitoare acestei
lungimi totale este de 20,81 mm.

Dacad, in-continuare, utilizim ecuafii-
le liniilor de regresie stabilite pentru co-
relatiile dintre lungimea condilo-bazald si
latime si lungmea condilo-bazald si indl-
time, gisim cd indlfimea si litimea cores-
punzitoare acestei lungimi este de 7,45 §i
respectiv. 10,10 mm. C3utirile in acest
sens ar putea continua pentru ca sé venim
cu o serie de aminunte asupra dimensiu-
nilor craniului reusind astfel si reconsti-
tuim, chiar cu unele detalii, forma craniu-
lui deteriorat.
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CONCLUZII

Cercetdrile intreprinse pe baza cerce-
tirii corelatiilor dintre diferite variabile
metrice craniene la 6 specii de chiroptere
(M. myotis, M. oxygnathus, Eptesicus se-
rotinus, Nyctalus noctula, Rhinolophus
mehelyi s5i Miniopterus schreibersi) ne-au
dus la urmétoarele constatari :

1. Cei mai puternici coeficienti de
corelatie, indiferent de specie, au fost gi-
sifi la urmatoarele perechi de variabile :
lungimea condilo-bazala cu lungimea tota-
14, distanta dintre apofiza coronoidid si a-
pofiza angulard cu distanta dintre apofiza
coronoidd si condilul de articulatie al

mandibulei, lungimea condilo-bazali cu
lungimea sgirului superior de molari si
lungimea condilo-bazald cu latimea.

Schimbérile de dimensiuni a acestor va-
riabile se realizeazd, in general, in ace-
lagi fel pastrindu-se astfel o aceeasi pro-
portie.

2. In biologie se intimpld adesea, da-
toritd influentei multor factori, ca o co-
relatie si fie slabd si adesea nesemnifi-
cativi. Cei mai mulfi coeficienti de core-
latie semnificativi au fost gisiti la Myotis
oxygnathus si Rhinolophus mehelyi. Spe-
cia cu cei mai putini coeficienti de corela-

Praha.

tie semnificativi s-a dovedit a [i Miniopte-
rus schreibersi.

3. Cei mai puternici coeficienti de co-
relatie au fost intilniti la Nyctalus noctula,
iar cei mai slabi, pe ansamblul perechilor
de variabile cercetate, la Mpyotis myotis.
Prin urmare prima specie, Nyctalus noc-
tula, daci-si schimbi dimensiunile, adicd
prezintd cranii de diferite marimi conser-
vi totusi forma generald a craniului intru-
cit dimensiunile acestuia se schimba pas-
trind anumite proportii, Nu acelasi lucru
putem spune de craniile restului speciilor
si mai ales despre cele ale speciei Miniop-
terus schreibersi.

4, Calcularea coeficientilor de corela-
tie (r) si a celor de regresie (b) ne-au dat
posibilitatea s3 inscriem un numir de 51
de ecuatii ale liniilor de regresie pentru
toate perechile de variabile corelate la
toate cele 6 specii. Acestea ne dau posibi-
litatea ca, pornind de la o singurid varia-
bild, si putem afla restul variabilelor ; a-
dicd putem atribui unei specii, din cele
studiate, un fragment de craniu daci aces-
tea ne oferd micar o variabili din cele
cercetate, putem, pornind de la acest frag-
ment, si reconstituim dimensiunile craniu-
lui din care a provenit,
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