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MODIFICARI ENZIMATICE CORELATE CU VARIANTA
CONDITIILOR DE MEDIU:

Modificerea activitililor colinesterazicc la lilieci, in hibemarc.
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IIONST XOLASSOYITS

Lunrca animali prczinri un rablou exrrem dc variar al modificirilor
adaprivc pc' carc le suferi organisurul supus uoor variali i  ale condidilor de
rrrediu. Un intcres.deoscbir prezinri lcelc modificiri, care constituie r;spun-
suri .r lc organisrnului la vrriali i  rcgulate alc paramerrilor cxterni, cum sint
varia(i i lc sczonierc,

lnuc veltcbtatc cxisti un nric grup dc spccii cu un compoltamen! cu
totul dcosebir din accsr purcr dc ucderi: sinr animrlele hiberninre. Homeo-
rcrmc in rinrpul vcri i yi poichiloterme in timpul icrnii, acesrc animalc au doui
tipuri de mer.rbolism proluod difcritc in fr.rnctic de sczon. Sprc deosebirc de
poichi)or"rmc. carc nr.i ,, lupti" imporri, 'a frigului, ci-l ,,sup'oni", incerinin-
du-ri in rnod corcspunzitor rcrcli i lc :nctabolicc, in confornitatc cu legile
Lcrnrodi,rrrrrici i chinTrcc, sprc dcoscbirc dc homcotcrmc, carc-i i i  menlin mCra-
bolirrnul la un oivcl consl.rnt, prin rcglarca rctivi, iorrc l imitc largi ale
vrri.r\ i i lor tcrnpcr.turi i .rnrbirrrc, hibcrn.rnrclc (carc sint mamifcrc, dcci dcrivi
din formc homcotcmc) dcvin poichilorcrmc inrr-o anumitl zoni de rcmpc-
trturi. Accasri, zol.i rcrmic.r, in carc mamiferclc hibcrnanrc renunli la ,, lupia"
pcnrru honrcotcrmic, cstc ,rccci r rcrnpcraturilor obignuite in rimpul iernii,
in .rdiposrurilc sPccii lor rcspccrivc. l-a accstc Icnpeta!u!i, animalul i l i  incc-
rinc.lc nTctabolismul pi, scuf'.rndat in a9a-zisul somn hibernal, dcvinc un
poichilorcrrn. lcnpcrlruri lc clc prirnivari i l  ,,rrezesc" 5i-l readuc la homeo-
tcrnric. Dcrcrnrinisrnul accstci rcveniri cstc in partc dircct, fenomenul dcpin-
zind dc Lcurpcr.rtur.r rrrcdiului; in partc insi, el esrc grefar ereditar, consrr
tuiurl rrn ritnr biokrgic sczonicr formar 'prio adaptarea specii lor la mcdiu,

. trloclif iciri ic mcLllx)l icc sint in fond modificiri alc acriviri l i i  unor cnzime.
ln ce privcytc trcccrc.r I.r 5i rcvcnircl din hibcrnarc, narura schinrbiri lor enzi-
nr.r! icc nu estc l)i lrc culrdlcuti.

I)rczerrtr luer.rrr ciinsrituic o mici contrihutic la acc.rsti problcmi a
i . r r . ,  c l r r . i r l . r rc . r r  cor r . t i i r i i  uu  in rpor t . r t rL  p . rs  p l  l i n i . r  i r l c lcgcr i i  n rc i ; : . l i sn rc lo r
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: r prio care organismul se adapteazi la varialia factori lor de mediu. Aq lucrrt
; pe liliac, Nyctalus noctuLa, mamiferul hibcrnanr cel mai uSor accc.;ll il de
: -ll la noi. Am urmirir lclivitarer colinesrcr:rzici (Ch E) din hematii, din c;eier
. li din ficat. Colinesterazelc sint cnzime cu rolu_ri. multiplc f adescl r ccu-
,. noscute, Dcspre enzimelc din acesr grup se ttie ci inrervin in ccl puliri ioui
\ fenomenc de cea mai mare imponangi in organism: transmisil irnnulsului

nervos prin sinapse (inclusiy plici le mororii alc musculatLrri i som.,r'cc/ :
permeabil itarer membranelor celularc,

MATENTAL SI TEHNICA

Hematii le au losr oblinute prin ccntrifugarca singclui proasplg. rccohar
prin decapirarea animalului. [,le au fosr spilatc de-trci ori cir sbr .]iyrode f
recenrrifugate, apoi cintirire (toatc opcrali i le ari lost cxccut:rtc in l lrdbcrcle
de ccnrri lugi in prcrlabil cintir itc). Hematii lc au fost l i ,sate si ncmolizczc
timp de 10 min cu 1 cm3 de api disri lati. Creicrul (cnccfrlul in :ntrcgirnc)
a fost izolar imediar dupi sacrif icare, cinririr qi zdrobit inrr-ul mojar,de
sticli cu sticli pisari; s-a omogenizat bine cu 2 cm3 de se! 

-I'yrode, 
S-a pro-
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Tesrarea activirilii enzimarice s-a ficu! prirr metoda biologici a lui Bacq
(1915). In .principiu, metoda coosti in urmirirea disparil ici clectelor unei
solugii de acelilcolini pusi in contrct cu marerialul dc cerceht. I)rcpr rcsr
biologic am folosir rnuychiul drcpr abdominal al broagtei, Rana esatletta,
mulchi tonic care ri.spunde prin cootracnri la administrarea acerilcolinci.

Practic, s-a proceda! in felul urmitor: La cxrracrul apos de tesut s-a
adiugat solulie oe clorhidrar de accti lcolini 1:20C0 astfel, ca si revini
10 mg ACh la un gram dc lesu!. Amestecul cra incubar in -un termostat,
la )7", La dilerire inlervale, se Isau probc dc circ 0,8 cm3, ce sc adiugau lr
serul dintr-o baie de 80 cm3, in care sc gi.sex muichiul de broasci n-olrar
la o instalagie dc inregisrrare grafici a contracgiei, Dupi fiecarc colrtnclrc,
mutohiul crr spilar cu ser pini la tevcoirca complcti. La inceputul 5i Ia
sfir5irul f iec.irci experienle, sc ficca citc o probi oerbi penlru lcslarc.t reilcti-
viri l i i  mulchiului: 

-sc 
adiuga in baic O,S cmr sol. ACh i:2000; d.rci. rc.rcri-

vitater a scizut muh in cursul probclor, cxpcricnla respectivi nu e:a lua!;
in considcrare.

Activitatea ChE a fosr expriurari in uniri l i  colvcrl l ionale. priu rapor-
tarea l l un calon. (Vitrcnbergcr C., l\olca D. 1., I iolassovits FI., 1950). Drepr
enlon am alcs acriviratca ChE, din creierul dc lobolan. Se qtic ci, in sistcmul
nervos centtrl ai rnamiferelor enzima este foarre activi i i  c; aceasti xctivi
tate nu dcpinde pracric de varialia mediului (remperaturi, anotimp). r 'rrac-

tui de creier de lobol:rn a fost pleparar ca gi acela din lcsutr.ri le ric l i l irc
q i  incubr r  cu  so lu l i c  de  ACh 1 :2000,  10  mgg.  Ca lcu lu l  s - ; r  l i cL ru  rs t fc l :
daci un gram din lesr.rtul dc l i l iac a inactivar 13 rrg de Ach in r' urrt.:rt(.
iar un grarn de crcicr de ,lobolan in t2 ninute, atunci raporrul t2 tr cx|rim.!
valoarea rclirtivi a activitijii ChE din lcsurul cerce!irt. Dc '.:xc:rrplu, deci
rimpul de inactivare csrc de 2C de minure cu creictul de loboiln si rle 10 m:-
nure cu cel dc l i l i .rc, ltunci activitarer ChE a accstuia din urn'i raportati

!
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Ia :r 'clui dinti i cste 20110:2,O uniri l i  c^onvcnlionale (se inqelege, cI rimpul
rlc in.,crivrrc csrc ctr alir m.li scurr, cu cir acrivir.rtel e mai mrre).
,. . Lxntricnlclc. (irr.numir cle .10; au fosr efcctu.rrc in Iunilc rugust-martie,
irr I:r ror.rronrl (--.rrcdrci dc l iziologie animali dc lt Universit ltea din Clui-
Nrr. ce

AEZUI,TA'I'N

Valorilc cxprimrrc sinr r 'cdrtc in tabclul de nrli ios. rezuhatelc ru fost
qrurrtc in funclic cle.rnorinrp 1i dc starel rnirnllului: f : lnho;u ,ra"" in,notl normrli H - in somn hibernal; HT : rrezirc in laborrtor ln perioada
scnr , rL r lu i  h ibcrn . r l ,  p r in  l inere  la  rempcra [ura  dc  t2 -15 .  r imp de  4 l -8  o re ,
Tn c\pcricnlclc ficure primivara, l i l iecii crru in pcrioada ie;;ri i  din hiber_
nrrc Unii cnr 

".adormi(i"\al1ii ,,rreji"; rczulrarelc lc dim separat.
- 

,oorn , ,
'\C'flT'nAInA coLINIisTnnAzTOi LA LILIAC, iN nUTr{Tn DB AN0TI]ITP

o,29
5
o,c2
0,10
o,02

o,34
?
0,05

2,38

o,35

0,05

tis
I' (T I:rlI dc H)
P (Df in.  fn l i t  de hmn) .  ;

I  IEI IA'TI I

CREIER

P (HT sau T h|{ d. i;)
I> ( i rma t r t i  dc tGamri :

prn, , .  h1n C..  io.Dd)

P (lIT sau T ia[I dc m
l, (nr i 'n .  lnt i  de i i | rn i )

2,73 1,80

o,28 O,32
e0,05

0,01

1,59
5
0,25

t , t a
4
0,15
0'0f'

0,92

0,11

0,31 0,r{

0,0? 0,02
o'ot

0,05

0,10
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DrscuT|r

-. Rezqltatcle noir.rrc xr:lr:, ci in rctivirrrcr ChE il l i l ia" se produc modi-
l iciri, in cursLrl .unui ciclu rnurl, _uncle fi ind corclate cu ,,u."" de veghe sau
tlc hibernlre,.altc)c cu .rnotimllul. Jesuturilc sc compolri difcrit sub acest
lspect, unele t.rlt dc alteic.
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Activitatca ChE a hematii lor cslc nlni nrarc primivara dccit iarna, chiar
daci se iau in considcrarc, l.r seri.r cl irr prirnivati, n.,rn.ri rnirr.rlclc in hibcr-
nare. Acelapi lucru sc obscrvi la crl icr, clar nu 1i l- f icar. Sc lt ie ci sistenrul
nenos 5i henrarii lc poscdii .r lt i  crzirl i  dccir f irarul: aceti l-ChL io primul
caz, pscudo-Chl:- in al doilc.r. Sc p.rrc dcci ci nurrr;i ac.:t i l-Cli l- poscdi rrn
adevirat ritrrr sczonic!: spre prinrr,.rri, lctivi lxrc,r c, crc;rc, prcgitind orga-
nismul pcntru o .rcrivirltc nrl i inten:i, atit pc pian rnctlbol i ( lrcrn:uii lc) cit
9i pc accla .rl funcli i lor dc rcl.rl ic (urLcfrlul).

ln cazul crcicrului, cxpcrienlclc ficutc to,rmna :rratir ca' acriviratea scade
Ia intrarca in hibcrnarc. Intcrcsalr.r cstc situagia din prirni,varir, in perioada
iegiri i  din hibernarc: Jc!ivitrtc.r cre)tc rret hminte d.e ,,t lezirca" inimalelor,
inrrecind valoarea pc cilre r avrrl-o toamnx, inaintca intrir i i  in hibcrnarc;
dupi ce animalclc ,,s au rrczit", valo.rrea sc.rde l.r nivclul cclei din toamni.
Presupunem ci :rccentuarea pronun(:r!i e activit i l i i  ChE ccrcbrale inaintce
reveniri i anirnalelor la stare.r norrrrl i  dc honrcotcrmi: 9i dc activitatc consri-
tuie un indicc al faptului ci cxaccrbrrca funclionir-i ccnrri lor nervogi prc-
gitegte organismul pcntru,,trczirc",

La [icat, siturl ia sc prczinti .r ltfcl. Atir t inrp cit arrir;r.rh,rl sc giscSrc i 'r
condil i i le salc nirturalc, .rcrivirrrc.r ChE sc merrl i le constanti (valori lc din
tabel sint 0,l l; 0,14; 0,29). D,rci insi animalul estc ,,Irczit" artif icial, acri-
vitatea scadc pulcrnic. Sciderca accasra, dc$i nu-i putem da o interprctarc
aminunlit i. rcflecri evidcnr o profundi perrurbarc rnetabolici provocati de
scoatcreJ ,cu forta" a rnirnalului din hihcrnarc.

Un fcnomcl Jscm;niilor .r rnai fost dcscris la crci:rul dc broasci: iarn.r.
activitatea ChL scadc 5i. pc.rccsr fond ,,parabioric', o exciralic purcnici
produce efeorc clc'oscbir dc Brrvc. (l i trriu l)., l i trriu M., Brirzci P., Topali
N., Agrigoroaie Sr., 1959).

In concluzic activitarcil colincstcrazici a tcsuturilor constituie, la ali-
rnalele hibcrnantc, un rcsr scnsibil al daptiri i  la ccr,nlclc rncdiului, rcsr io
misuri si scoati in cvidcn(:r dcoscbiri lc dc la un lcsrrr lr - lrul i l  ce privcltc
natura factori lor ccologici l,r carc r.cs!c.r sint scnsibilc.
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l - lzYxIA' I ISClt t :  vEI iANDD!tuNCEN t ] \ I  ZUSATIITTENIIANC
\TTI SCII!\ A NIiUNGDN DI'I] U:IIWELTITEDI^"GUNCEN :

\eranl f ' r r rscn dcr (  hol lncstcruscukt iv i t i i t  bc i  t lcdonni iuscn i f t  Whterschtol .

Z u s a n r m c n t a s s u n g

l) ,  c i rR.  A c, , r ,urrpc d( ,  h,bchr. \ t r rcn \ \ i rbc lL:crc wc, t r  rnr  Vcr l  r fc  c ines J ihrei
. \ '  ,  \ '  "n, l rJ ,Dr((  sr , ' I lw( 'hs.h l lc ' r  . rutr  src srnd honroorhcrm nn Somm€r und wcrdco
.  r t r ' , , lcrnr  rs \ / ,ntcr ,  rn crncr bcstrmmrco TcmDerarurzorc.  Drs Erwa(hcn:rus dem \  in-
rr r .  h l . , l  ,sr  J, ,^1,  dcn I 'unpcr i , ! ,nurt rs rn Fr i ih jahr bedrngr,  jedoch rcr lweisc auch durch
('n11 r.rrr.r$/(,rhchcn tl'f'l'y"t'*,r', rlcr erblich vcra*crt nt. Sodffwechrlvcr:inderungcn rind
,Dr (;run'lc acnomrrcD Vrfi ndcr-uu..n dcr Enzlmritickeircn.

I),c An der cnz)ff.lrischcn 
-Vcrinder,,n!",, 

bc'i Bnrrctcr rn dcn Vinterschlaf und beim
l"rsi(hcn ditu ,sr crsr unvollsrindre behannr.

Dre vorlegcndc Arbcii srcll cinen klcrrcn teirr.r zur Kliirunc dic*s t>roblems dar.
l* wo,dc dre ChoLuestcraseaktivitiir (ChE) dec roren tlitrtrijrpcrchcn.- dcs cehirnes und der
lcLrr Lorcrsrtht. DF tnzlme d;aa-Cnipc habcn cioc sro+ Dcdeurung bci der ryneprr-
!1tr1,  t r l t r r r . t r .nr  r lcr  ncrv i iscn l {crz lcnunr und lx i  der Mcm6rrnpcrmcabi tn i i i .

I),r trlc'{unr der Cbl- wurJc nrch dcr biolocachcn Mcthodc 
"on 

Uaco durcherfiihn.
wrbo der c,rrrdc Rruchmuskcl voo turqa csulcni rtr bioloenchcr Ten vs;.nder 

-wu.dc.

t:n Llcn JnhrcszeitLchcn Rcakrionsschwankungen der ltoschmrrskul.rrnr ltcchnung zu rrasen,
rvurJ< .rlr Vcrglcichsre'r Homorcnar dcs R:!renschims beniitzr. Dic konvonrionciien ivt.rdi,r-
h.'tc,r w{rdfl) d,,(ll VLrhihnis8leichungcn crrechncr. Dic Vcne srnd in Abb. I anqcfiihrt,
I' - wi(h{ .ie,ci FI = im Vurrerschlaf; HT : wiihrend des Vinrcrrhlafcs nn Labora-
rofunr .rufgcwt chr (a-8 Sr. bei 12.-ls.C).

L, 'cres5.r . , r  rnd c in ige l :esr* i l l . ,ngen: drc ChE-Akr iv i t i r  dcr  roren Dlurkr i rperchen uncl
dc\ (;Lh'rns i.,,.1 ,nr t:rijhjrhr grij$cr ils,nr Vinrcr, was ber dcr Lcber nichr zuirifft. Dicscs
'\r .rkliirii(l,, Ci 'n' Gch'rn r,,rd den rotcn Blurkijrperchcn Acervl-ChE vorhanden isr. s:ih-
tcnd rn dcr I r:bcL l\cuLlo-Chli. Nur drc Acervl"Chl- we,sr also crncn €chtcn siisonirEu

_ Dic Ch.Akrrvrr l t  J is  ( ; (h i rnr  zer6r . rn Abs,nkcn berm Eirnrrr . r  in den Virr rcrschla l
, 'nJ Ni \  b( . . i , rc , ,swe rx,  r i r r  k larcr  An!rc,s(n vor denr , ,Erwachcn" im I  rL ih l ing,  was
Jrrr .u h i , rd, , , t . . r ,  Jrs drr  Nervcnsysrem dcn Orgrnismus rui  das "Er*rchcn'  vorbcrc i rcr .

\.hhr.olqcrr,d k.,n ses,rqle werdcu, drrs die ShE-ALu$irnr der Gcwcbc von hiber'
.nn.c,r \v,rb(lL,c,!i crncn rnsrblcn [,:sr dcr AnpassungsfiihigkeLt rn drc Umweltbslilggngs,l
J : r r ! (€ l l r .

50 k i , . !  d,J rntosehrd|che Aosprcchbrrkci t  vcrschrcdcocr ( ,cv(be rL, f  okologkchc
I t i rz f rkrorcn lur  lc lL.he src empfrndlnh srnd,  fcsrsc\rc lh wcrdcn.
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