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INTRODUCERE

Cristalinul Carpatilor meridionali, dintre Olt §i Dundire, este acoperit,
pe marginea lui dinspre depresiunea subcarpatici, de numeroase iviri de
calcar mesozoic ce se continud sub forma unui gir intrerupt ici si colo.

Riurile ce coboard dinspre culmile muntilor stribat zona calcaroasi
prin vii transversale, formind chei.

Avind gurile deschise direct in larga albie sinclinali dintre munti si
dealuri, aceste chei constituie un element de o deosebitd frumusete a depre-
siunii subcarpatice oltene, regiune de atractie si concentrare a populaliei
incd din timpurile strivechi.

De zona marginald a Carpafilor Olteniei se leagd atit cheile, cit si
intregul cortegiu de forme ale reliefului carstic. Un interes deosebit il pre-
zintd pegterile Olteniei nu numai pentru numirul lor mare, ci si pentru
aspectul lor variat. Nivelele diferite la care apar ele ne dau indicatii cu
privire la fazele succesive ale coboririi nivelului local de eroziune, care se
giseste azi cu 200 m mai jos decit la sfirgitul pliocenului. Pietrigurile sem-
nalate gi considerate (prima oard de Mrazec) ca levantine, se giisesc la
iegirea Jiului din defileul Lainici, cu 150—200 m mai sus de albia riului.
Fatd de aceastd coborire repede a nivelului hidrostatic, nu este de mirare
cd s-a putut dezvolta gi conserva atit de bine bogitia de forme carstice
a munfilor Olteniei. Dar mai presus de amintita valoare documentard pentru
descifrarea procesului de evolutie morfologici a regiunii, pesterile din Oltenia
sint interesante prin ele ingile, din punct de vedere pur speologic.

Forme arhitecturale variate, cu inciperi mari, boltite larg, legate intre
ele prin ganguri sinuoase, uneori greu de stribatut si impodobite cu tot felul
de concretiuni calcaroase, stalactite, stalagmite, domuri, coloane, perdele,
cu infitiséiri adesea. bizare, bazine cu apd cristalind de diferite forme- si
mérimi, sint atitea elemente care atrag pe cercetiitor, trezindu-i curiozi-



Fig. 1. — Defileul Bistrita. Deschiderile Pesterii Liliecilor:

1, sudicd; 2, nordicd,

Fig. 2. — Treptele de fier ce coboari spre deschiderea
nordici a_pesterii,
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tatea. Nu mai putin interesante sint pesterile Olteniei gi pentru formele de
viatl.g!_pe care ca biotopuri subterane, le-au adépostit si pdstrat in decursul
vremil. i

In anul 1950 am inceput cercetarca pesterilor din Oltenia, in cadrul
prospectdrii zdcimintelor de chiropterit cerute de Comitetul geologic, care
ne-a pus la dispozifie posibilitatea de lucru.

In lucrarea de fatd prezentim, intr-o sumari expunere, observatiile
culese de noi in pegtera de la mdindstirea Bistrita, stiruind cu deosebire
asupra biologiei chiropterelor. ik

DESCRIEREA PESTERII

Expunerea observatiilor asupra dinamicii liliecilor necesitd eunoagterea
diferitelor puncte din pegterd. Pentru aceasta nu ne putem dispensa de a
dz; o descriere mai ampld a pesterii, care poate fi urmiritd cu ajutorul
schitel.

Ministirea Bistrita se afld la gura cheilor pe care riul cusacelagi nume
le-a ferfistruit fn masivul calcaros al Vinturaritei. Pegtera este cunoscuta
de mult sub denumirea de « Pegtera Sfintului Grigore Decapolitul » (cilu-
gérii de la mdind#stirea Bistrita au depus moastele sfintului in anul 1633,
intr-una din incdperile ei). Prezenta miilor de lilieci ce se adipostesc in
sélile pesterii explicd §i numele, de asemenea foarte vechi, de « Pestera Lilie-
cilor ». Situat# in peretele drept al cheilor riului Bistrifa, ea are 3 deschideri
la o indltime de aproximativ 80 m deasupra albiei (fig. 1). Aceste deschideri
sint orientate spre est, fiind situate pe o linie N-S.

Din spatele ministirii Bistrita drumul urcd, gerpuind, pind la des-
chiderea sudicd, singura accesibild. Pentru a pitrunde in pegters, se coboard
de pe ciirare pe citeva trepte de fier strdjuite de un parapet, ce apird de
pericolul unei aluneciri pe peretele abrupt al masivului (fig. 2).

Intrarea ae o inéltime de 1,20 m s o lirgime de 0,80 m (fig. 3, 1),
fiind inconjuratd de cadrul unei vechi porti de fier. In prima parte a gan-
gului de la intrare inaintezi, aplecat din cauza tavanului scund, pe o distanla
de 14 m, dupd care tavanul se inal{i putindu-se merge in picioare cifiva
pasi, pind la o arcadd ingustd. De aici gangul se lirgeste la 2 m si se
inaltd la 3,50 m (fig. 3, 2). Dincolo de arcadi se formeazd in stinga o firidi
deasupra ciireia se ridicd un horn oblic, inalt de 4 m (fig. 3, 3), cu peretii
innegriti de guano. Din acest punct drumul se continud pe o distanii de
incd 10 m pind la locul unde se intilnegte, in dreapta, cu un gang paralel,
de care era pind in acel punct, despdr{it printr-un perete subfire. Acest
gang, a clirui podea se giseste la un nivel mai coborit cu 0,50 m, are direc{ia
V-E, este ugor ascendent spre est si comunica cu exteriorul printr-o micé des-
chidere !), situatd deasupra intririi principale. Spre vest el se continud aldturi
de gangul principal citiva metri, apoi coboard in pantd, terminindu-se brusc
deasupra golului rdmas sub un imens bloc suspendat, desprins. din plafon
(fig. 3, 4). |

Dacd se urcd pe deasupra acestui bloc, se ajunge, cu destuld greutate,
la un prag periculos, avind dedesubt o deschidere de 12 m adincime, pesie
care se trece cu oarecare risc in galeria etajului superior (fig. 3, 4). Inil-

1) Deschiderea nu figureazd in schija.
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timea acestei galerii este la inceput de 1,50 m, iar lirgimea de 2 m; se
strimteazd apoi treptat gi se termind dupi 15 m, intr-o sald micd, cu 3 rami-
ficatii. Pe traiectul siiu prezintd citeva formalii stalagmitice si bazinage
cu api. ‘

i i b "::f
: (S 7 )
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- Fig. 3. — Schita Pegterii Liliecilor. - |

Gangul de la intrare se termind dincolo de bloc,. cu o scard ce coboari
intr-o galerie largd, cu lungimea aproximativ de 25 m gi ld{imea de 5--7 m
(fig. 3, 6), a cdirei primd portiune este slab luminatd dinspre deschiderea
nordicd.

Din acest punct drumul se continud in 3 directii:

a) Pe sub blocul imens ce atirnd amenin{dtor la 6 m deasupra capului,
pe unde se coboard in sala ce comunicd cu deschiderea nordicd a pegterii.
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i5) In galeria (fig. 3, 7) lungd de 30 m, ce se deschide in dreptul scarii,
orientatd V-NV reprezentind etajul mijlociu al pesterii. Aceastd galerie este
la inceput largd de 4 m si inaltd de 3 m, apoi se strimteazd pierzind din
indltime spre extremitatea sa, unde se gisesc doud bazine cu api (punct
numit de localnici «izvorul »). ‘ ‘

Fig. 4. — Arcadele galerici principale. Locul unde s-a gisit in ianuarie 1953, primul indi-
vid de Barbastella barbastellus.

¢) Spre SV drumul continud prin galeria principali a pesterii. In locul
unde directia acesteia se schimba, plafonul se ridicd, constituind un horn
inalt'de 5 m (fig. 3, 8), in care se addpostesc adesea numerosi lilieci.

] Depoziteie de guana %"“@‘q

Fig. 5. — Profilul desfasurat al pesterii:
1, intrarea sudicd; 2, culoarul principal; 3, sala mare a liliecilor; 4, sala schitului, cu deschiderea nordica.

Mergind mai departe spre V-NV, se ajunge in sala principald a pegterii
(fig. 3, 9), numitil «sala liliecilor». Cu 4 m inainte de intrarea in sald, in
peretele din stinga se gdseste o micd deschidere prin care se pitrunde intr-o
cimirutd transformatd, incd din secolul al XVII-lea, in capela Sf. Grigore
Decapolitul (fig. 3, 10). Din sala liliecilor se trece intr-o inciipere scunda,
care spre vest formeazd un diverticol lung de 5 m (fig. 3, 1I), iar spre est
comunicd, pe sub boltile dintre doi pilagtri de forma alungitd, cu galeria

9.—C. 10
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ce duce spre deschiderea nordicd a pesterii (fig. 3, 12 si fig. 4). Dupd 40 m
se ajunge intr-o sald vastd si inaltd de 12 m, care comunicé larg cu exteriorul
(fig. 3, 13). Din aceasti sali se poate trece direct in galeria principald de
la intrare, urcind 8 m pe nigte trepte zidite de ciilugiri.

Aproape de gura pesterii este clidit un schit (fig. 3, I4). Bolta largi
si inaltd lasd si pdtrundd lumina pind la incdperile ce comunici cu sala.
Aceastd deschidere sdpatd in peretele masivului calcaros, la un nivel mai
coborit cu 10 m fatd de deschiderea sudicd, nu este accesibili, dominind
peretele abrupt pind in albia piriului Bistrita.

. In sald, tavanul este pe alocuri giunos, pe alocuri format din blocuri
gata sd se desprindd; cel mai impresionant este blocul mare suspendat, ce
formeazi parte din tavanul silii de deasupra scérilor. Podeaua este acoperiti
cu dirimdturi mirunte si blocuri mari.

De la intrarea sudicd pind la deschiderea nordicd, galeria coboari in
pantd continud 10 m (fig. 5).

ORIGINEA PESTERII LILIECILOR?)

Masivul in care se giseste situatd pestera eslte format din bancuri de
calcare jurasice si neocomiene, cu o grosime totald de aproximativ 400 m,
orientate NE-SV gi cu inclinarea spre sud. Calcarele au o culoare cenugiu-
gilbuie si prezintd o structurd pelitici. Pe suprafetele expuse actiunii
dizolvante a apelor meteorice, se vid numeroase urme de hexacoralieri,
briozoare, cidaride, gasteropode si belemniti.

Pe valea Bistritei calecarele sint puternic diaclazate gi prezinti un pro-
nuntat caracter brecios, care iese in evidentd mai ales in peretii pegterii,
unde fragmentele colturoase de calcare mai deschise rdmin in relief, in
urma dizolvirii cimentului calcaros de culoare mai inchisi.

Pestera Liliecilor, ca si celelalte aflate in peretii cheilor, a luat nagtere
prin ldrgirea de cdtre apele subterane, a unor fisuri si diaclaze de origine
tectonicd. Insesi monumentalele chei ale riului Bistrita s-au format, dupi
cum a ardtat cercetiitorul Gh. Munteanu Murgoci, prin lirgirea
si adincirea treptatd a unei diaclaze mai importante care tdia iransversal
masivul calcaros al Bistritei. Dupd cercetdtorul F. T o ula, apa Bistritei si-a
sdpat intii un curs subteran, al ciirui tayan s-a pribugit ulterior, lisind des-
coperite actualele chei. Pesterile intilnite in prezent in peretii cheilor ar
reprezenta, in acest caz, ramificaiii laterale ale acelei pesteri principale care
se intindea de-a lungul viii Bistrita.

In ceea ce priveste regimul hidrologic, pestera nu are in prezent nici un curs
de api. Fiind situatd cu mult deasupra nivelului viii, ea nu este alimentald
decit de apele meteorice, care se infiltreazd de la suprafatd prin fisuri.

FACTORII MEDIULUI
De la un capét la celdlalt al pesterii, impresioneazd aspectul sumbru
al lespezilor de calcar, ce constituie peretii si plafonul pesterii. Doar sala
mare a liliecilor prezinti, pe peretele siu vestic, o scurgere putin impor-
tantd, a clirei nuantd albd este in mare parte ascunsi de guanoul depus

1) Datele au fost puse la dispozitie de S. Pauliuc, de la Comitetul geologic.
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de coloniile de lilieci. In galeria etajului superior se gisesc singurele stalag-
mite ale pesterii, si ele destul de mici si putine.

Deschisd la cele doud extremititi, pestera este stribdtutd de un curent
d aér ce se simte mai accentuat in culuarul ce duce spre deschiderca nor-
dicid. Locurile cele mai apiirate de curent sint la extremitatea sudicd a
silii mari, in galeria etajului mijlociu si in etajul superior.

In decursul unui an, temperatura pesterii variazi intre limile apropiate,
neatingind aceleagi valori in diferitele ei puncte. Variatiile cele mai mari
de temperaturd se intilnesc in sala din fata deschiderii nordice, din cauza
comunicdrii largi cu exteriorul. In aceasty sald, vara, temperatum mar-
cheazi numai citeva grada sub temperatura de afara iar iarna, se formeazi
aici mici stalagmite de gheatd.

Galeria mijlocie a pesterii pastreazd in tot timpul anului o tempera-
turd aproape constantd, in jurul a 410 pind la +13°.

Pentru studiul care ne intereseazd, este importantd cunoasterea varia-
tillor de temperaturd din sala liliecilor si galeria sudicd (fig. 3,8), in care
se addpostesc coloniile de lilieci.

In timpul iernii aceste variafii oscileazi intre minimum - 2,5° si
maximum 7°, adicd tempeIaLuPa cea mai favorabiid hibernatiei ch;rnptere]or
Vara se ajunge pind la -+ 14°

in Pestera Liliecilor umiditatea este mai apropiatd de saturatie cind
se topesc zdpezile, primédvara, si dupd ploi, cind se aud piciturile ce cad de
pe plafonul pegterii. Atunci umiditatea se ridicad de la 709}, la 909%,. Numai
in galeriile etajelor superior gi mijlociu se gisegte tot timpul anului apd, adu-
natd in mici bazine.

Datoritd prezentei in numir mare a liliecilor, guanoul este rdspindit
in toatd pestera, gdsindu-se sub formd de depozite importante acolo unde
se addpostesc coloniile, sau ca un strat subtire acolo unde liliecii fac scurte
popasuri. Pe de altd parte, excursionigtii introduc in pesteri abundente
resturi vegetale: cetind de brad, ramuri de alun ete., care pot fi vizute
peste tot. Astfel, resursele alimentare necesare dezvoltidrii unei faune caver-
nicole, sint pretutindeni prezente.

Dacd din punctul de vedere al structurii sale, Pegtera Liliecilor, prin
dimensiunile sale reduse si lipsa formatiilor stalagmitice, nu prezintd un
interes deosebit, importanta ei din punct de vedere biologic este foarte mare.

Complexul de factori fizici ai microclimatului din pegterd di posibili-
tatea ca in acest domeniu subteran sid trdiascd un numir destul de mare
de nevertebrate, iar dintre vertebrate liliecii sé se adune in colonii numeroase.

MANIFESTARI DE VIATA IN TRECUTUL.PESTERII

Pentru cdi in majoritatea pesterilor din R.P.R. cercetate de noi in
ultimii ani, viata din trecut era doveditd prin prezenta unor oseminte de
animale vechi si foarte adesea prin resturi ale industriei neolitice, s-a dat
atentie gi in Pegtera Liliecilor de la Bistrita acestor probleme.

S-au descoperit aici, atit mdirturii ale prezenfei omului in treecut, cit
51 oseminte ale ursului de pegteri.

In firida vestic#, pe care o formeazd inciperea ce urmeazi silii mari
(fig. 3, 11), s-au gdsit urmele unei sapédturi. Nu s-a putut afla de cine si
cind a fost facutd aceastd sipdturd, care incepe de la gura firidei, conti-

a9 -
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nuindu-se pind in fundul ei, cu o suprafatd de aproximativ 3 m? i o adin-
cime de 0,50 m. Pe marginile ei, lingd perete, se pot urmdri orizonturile
deschise, de argild cu pietrig, care contin numeroase cioburi de oale. Unele
dintre acestea sint resturi de oale din timpurile istorice, de argild arsd, utili-
zate pe vremuri de cilugiirii care au locuit in pesteri. Tmpreuni cu acestea
s-au gisit gi cioburi cu mult mai vechi, apartinind «¢industriei Cotofeni»
(1000 de ani if.e.n.).

In ceea ce priveste resturile fosile, acestea au fost observate prima dati
de noi in anul 1952, cu ocazia sipiturilor ce s-au efectuat in depozitul de
guano din dreptul intriirii sudice a silii mari. La o adincime de 1,70 m,
in imediata apropierc a stratului de pietrig, s-au g#sit mai multe resturi
fosile de Ursus spelaeus: masele, canini, cap de femur ete. Aceasta ne face si
credem pe de o parte cd Ursus spelaeus a locuit in pegterd curind dupi
pirdsirea el de ciitre ape gi, pe de altd parte, ci oasele gisite aici nu au
fost transportate de ape, avind in vedere faptul ci ele nu au fost gisite
chiar in orizontul de prundis, ci in straturile inferioare de guano.

Oase de Ursus spelaeus au mai fost gsite gi in sdpdtura din firida
vesticHl, aldturi de resturile industriei Cotofeni. In multe puncte ale pegterii
se gisesc §i numeroase oase de pisdri §i mamifere recente, probabil ldsate
de oamenii ce au vizitat pegtera,

FAUNA DE NEVERTEBRATE

Aceastd faundl din Pegtera Liliecilor de la Bistrita, nu a fost pini in pre-
zent determinatd decit in parte.

In cele ce urmeazii vom prezenta grupele intilnite, precum i modifi-
cdrile in aspectul general al acestei fauna in decursul timpurilor.

Putem spune, de la inceput, ci fauna de nevertebrate din aceastd pesterd
se imparte in urmiloarele grupe mari: 1) troglobii, 2) troglofile (guanofile)
§i-3) trogloxene, cum sint tintarii.

Dat fiind dimensiunile relativ reduse ale pesgterii gi datd fiind prezenta
a doud deschideri, care permit formarea wunui curent de aer, animalele
propriu-zis cavernicole-troglobii, se gisesc in numdr restrins. Dupd cum este
de agteptat, acestea se gisesc distribuite numai in cele doud galerii ce consti-
tuie etajul superior si mijlociu al pesterii. Aceste doud galerii infundindu-se
la capete, curentii de aer nu se simt pe parcursul lor. Totodatd sint gi sin-
gurele portiuni din peglerdi in care fenomenul de precipitare a calcitei apare
mai frecvent. Citeva mici stalagmite gi scurgeri pe perefi dau acestor locuri
aspecte mai apropiate de acelea ale pesterilor obignuite. Tot aici se afld §i
mici ochiuri de apd ce provin din scurgeri de pe pereti. Podeaua pesterii in
aceste por{iuni este acoperitd de un strat subtire de guano amestecat cu argild
s1 boloviinig. Numai la extremitatea celor doud galerii, pe o distantd de 2—3
m, podeaua este curatdl din cauza lipsei acestor depozite. Intunericul este
complet, iar umiditatea ajunge in lunile de primévard pind la saturatie.

Temperatura in galeriile men{ionate este mai putin variabild in timpul
anului decit in celelalte piirti ale pesterii. In luna noiembrie, temperatura
aerului in cele dou# galerii este de - 12°, in decembrie -+ 10°, in ianuarie
-+ 10°, iar in august + 13°.

Vedem c¢d amplitudine variatiilor nu depiigeste aici 3° in timp ce
in sala liliecilor aceastd amplitudine atinge 11°.
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Resursele alimentare fiind, aga cum am aridtat, pretutindeni prezente,
dau posibilitatea dezvoltirii nevertebratelor in toatd pestera, insi formele
troglobii s-au dezvoltat numai in galeriile etajului mijlociu si superior.

Dintre acestea cele mai frecvente sint colembolele, din care-au fost
determinate, pindi in prezent, mai multe specii!). Mai interesante sint doud
genuri noi pentru R.P.R.: Pseudosinelle i Arrhopalites.

Pseudosinella solandi Denis 1924 este o formd albd, complet oarbi, de
2,5 mm lungime, consideratd un animal troglobiu. Aceastd specie nu este
cunoscutd pind acum decit in pesterile din nordul Frantei. Noi am captu-
rat-o in Pegtera Liliecilor in numeroase exemplare, mai multi ani de-a rindul
(1952 —1954). Aceeasi specie a mai fost gdsitd in cursul cercetdrilor noastre
gi in pestera din muntele Stogul (iunie 1953).

Arrhopalites coecus Borner 1906 este un sminturid mic, cu lungimea
cuprinsi intre 0,5 gi 0,8 mm, de culoare albd gi lipsit de ochi. Picioarele,
antenele si furca sint lungi si subtiri.

Un fapt remarcabil in legiturd cu colembolele din Pestera Liliecilor
este deosebirea pe care am constatat-o intre fauna descrisi de C. N. I o-
nescu (15) acum 40 de ani i fauna de colembole actuale. Formele pe care
le citeazi acest cercetitor nu mai triiesc astizi in pegterd. Este interesant
cd acelagi fenomen se constatd gi in celelalte pesteri ale Olteniei, din care
am recoltat in ultimii ani alte specii de colembole decit acelea giisite de
C. N.Ionescu (15).

Aceastdi constatare ne conduce la pirerea cdl existd, fie o allernantd a
faunei de colembole din pesteri, fie o inlocuire treptatd a speciilor in decursul
timpului, Este o problem# ce se impune a fi urmiritd cu toatd atentia.

Colembolele abundi pe peretii pesterii, pe pietre §i sub pietre, pe stratul
_de argild amestecatd cu guano, dar mai ales ele pot fi capturate cu ugurin{d
de pe suprafata bazinaselor cu apé.

In aprilic 1954 portiunile din fund ale celor doudl galerii con{ineau un
numir enorm de indivizi, care migsunau peste tot. Cu un an mai inainte,
in aprilie 1953, numdrul colembolelor era, in aceste locuri, cu mult
mal mic.

In afard de colembole, in aceste galerii se mai gisesc specii troglobii
de izopode, miriapode, 5i arahnide. In timp de arahnidele fsi tes
pinzele pe peretii galeriilor, izopodele, miriapodele si insectele triiesc ascunse
pe sub pietre.

In celelalte parti ale pesterii se gdsesc cu precddere forme guanofile. Astfel,
cine pétrunde in lunile de vard in sala liliecilor este intimpinat de un ade-
virat nor de diptere, mai ales muste, al céror biziit suprapus tiriitului lilie-
cilor provoaci un zgomot neplicut.

Pe suprafata guanoului proaspit pot fi vidzute numeroase stafilinide
(Creophilus maxillosus, Philonthus cephalothes, Arpedinm quadrum, Aleochara
moesta, larve de diptere, acarieni terestri i pdianjeni). Peretii silii liliecilor
addpostesc numeroase pinze de piianjeni, in care cad pradd vara neincetat
muste si tintari.

Toamna si iarna totul este invidluit in linigte gi pe suprafata guanoului
tncepe si apard un strat alb de mucegai, printre firele ciruia se mai intil-
neste cite un acarian sau cite un pé#ianjen.

) Prof. M. Ionescu a determinat speciile recoltate.
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FAUNA DE VERTEBRATE

Pegtera Liliecilor de la Bistrita addposteste numeroase specii de lilieci,
unele din ele constituind colonii de mii de indivizi.

S-au determinat toate speciile gisite, ele aparginind celor doud familii,
Vespertilionidae si Rhinolophidae, caracteristice regiunii palearctice.

Din familia Vespertilionidae: Myotis myotis, M. oxignathus, Vesperiilio
pipistrellus, Plecotus auritus, Barbastella barbastellus gi Miniopterus schreibersi.
Din familia Rhinolophidae, Rhinolophus ferrum-equinum $i intimplitor RE.
hippasideros.

Dintre aceste specii, acelea care constituie coloniile din boltile si de pe
peretii pesterii, sint Myotis myotis, M. oxygnathus gi Miniopterus schreibersi.
Colonii mai putin numeroase sint formate de Rhinolophus ferrum-equinum si
Vespertilio pipistrellus.

In cele 120 de pesteri, cercetate de noi pind acum, domind aceleagi
specii ca gi in Pegtera Liliecilor, la care se mai adaugd citeva specii mai
rare ca Myotis capaccini, Rhinolophus blasii, Rh. mehely §i Rh. euriale.

Componenta faunei de lilieci poate varia de la o pesterd la alta. Putem
da citeva exemple din cele mai caracteristice; ne vom referi in primul rind
la pestera Fusteica de la Isvarna, care din punctul de vedere al faunei de
chiroptere este deosebit de importantd, atit prin numirul de specii, cit si
prin numdérul de indivizi ce-si cauti addpost in interiorul ei. In aceastd
pesterd au fost giisiti Miniopterus schreibersi, Myotis capaccini, Rhinolophus
ferrum-equinum si Myotis myotis, acesta din urmd cu o varietate ce pre-
zintd dimensiuni mai mari si o bland brun deschis aurie pe spinare, culoare
caracteristicd formelor de pustiu, dupii cum mentioneazi Kuziakin.

In Pestera cu Riizboaie din valea Sohodolului, numérul mare de chi-
roptere il formeazi speciile: Rhinolophus blasii si Miniopterus schreibersi.

In grupul pesterilor bogate in lilieci, mai putem cita §i pegtera din satul
Pegtera (reg. Stalin), Pignita de la Alesd, pestera Sinesei din comuna
Caprioara etc., in care au fost semnalate speciile: Myotis myotis, M. oxygna-
thus, Miniopterus schreibersi si Rhinolophus hipposideros.

Din aceste exemple si din numeroasele date obtinute in urma prospec-
tiillor ficute in pesteri, putem spune ci Miniopterus schreibersi este specia
cea mai caracleristici pesterilor de la noi din tard, gisindu-se aproape
totdeauna acolo unde conditiile de viatd favorizeazd prezenta liliecilor,
1ar observatiile fiicute in diferile anotimpuri ale anului au ariitat cd Miniop-
ierus schreibersi este cel mai fidel locuitor al pesterilor, atit vara, cit
$i iarna.

In ceea ce priveste celelalle specii, s-a constatat o dinamicd precisd a
lor in functie de anotimp. In unele pegteri, in care condifiile de hibernare
sint prielnice, liliecii se adund din timpul Loamnei, ciutind adipost pentru
somnul de iarnd.

Odatd cu venirea primiverii, multe specii pirisesc addposturile de
iernare, deplasindu-se in ciutarea locurilor priclnice perioadei de gestatie.
Aceste locuri le giisesc tot in pegteri sau in addposturi de altd naturd, ca
scorburi, poduri de locuinte, ruine ete.

Dacd ne referim la Pestera Liliecilor de la Bistrita, aceastd dinamicd
a fost urmiritd in tot cursul anului, observindu-se momentul sosirii §i
plecdrii diferitelor specii.
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In lunile de iarn¥ s-au giisit hibernind in pesterd colonii de Miniopterus
schreibersi, Rhinolophus ferrum-equinum si Vespertilio pipistrellus, precum gi
indivizi izolati de Plecotus auritus si Barbastella barbastellus.

Spre sfirsitul lunii martie, liliecii incep s se trezeascd din somn gi primii
care pirdsesc pegtera sint: Vespertilio pipistrellus, Plecotus auritus si Barba-
stella barbastellus. Odatd cu plecarea acestor specii, sosesc oaspeti noi, ocu-
pind bolfile sélii mari.

La mijlocul lunii aprilie, in aceste bol{i freamitd miile de indivizi de
Myotis myotis si M. oxygnathus, sositi de curind gi grupati in colonii. Este
interesant faptul cd la 23 aprilie 1953, cind femelele de Myotis myotis si
M. oxygnathus erau sosite demult, colonia de mii de miniopteri abia didea
semne de redesteptare. La aceastd datd indivizii de Rhinolophus ferrum-
equinum, adunati pe peretii galeriilor dinspre iegire, se pregiteau si pari-
seascd pestera.

Incepind din mai, singurele specii de lilieci care se mai adipostesc in
aceastd pesterd sint: Mintopterus schreibersi, Myotis myotis si M. oxygnathus,
care formeazd impreund colonii mixte in boltile silii mari.

Sfirgitul lunii mai este perioada de nagtere pentru femelele de Myotis,
iar pentru miniopteri aceastd epocd incepe dupa 10 iunie.

. Iulie i august sint lunile de cregtere a puilor si de ndpirlire. Spre
sfirgitul lunii septembrie, cele doud specii de Myotis paraseso pestera, iar
Rhinolophus ferrum-equinum igi face aparitia.

Abia in noiembrie soseste Vespertilio pipisirellus. In ceea ce priveste
indivizii de Plecotus gi Barbastella, acegtia nu au fost gisiti decit in lunile
de iarni. _

Urmirind timp de 3 ani de-a rindul dinamica liliecilor in pestera de la
Bistrita, ne-am putut convinge cd dintre toate speciile, Miniopterus schrei-
bersi este gazda carc primeste iarna gi vara vizita trecdtoare a celorlalte
specil citate.

Nu ne-am agteptat ca Miniopterus, care este unul dintre liliecii cei mai
buni zburdtori, si rdmind tot timpul anului in acelasi addpost, mai ales
i, dupd observatiile lui Kuziakin (19), este considerat ca un migrator
de distantd mare.

Dupd ce am ardtat in linii generale cum se desfdsoard viata liliecilor
in decursul unui an, in pestera de la Bistrita, vom cduta in cele ce urmeazi
si reddm lund cu lund momentele principale ale biologiei lor, dupd datele
culese timp de trei ani consecutiv.

OBSERVATII ASUPRA BIOLOGIEI CHIROPTERELOR

La inceputul lui martie (1952), cind zdpada acoperea pimintul si tem-
peratura se mentinea incd in jurul lui 0° in pesterd apdruseri primele
semne de redesteptare la viati.

Temperatura in galeriile ce duc spre cele doud deschideri varia, in
aceste zile de Inceput de primdvard, intre 0 gi + 7°, iar in galeria etajului
mijlociu termometrul arita - 10° ca si in lunile de iarnd. In apropierea
deschiderii nordice s-au giisit frumoase stalactite gi stalagmite de ghiald
(fig. 6). In sala liliecilor termometrul nu se ridica mai sus de -+ 4°.

Umiditatea aerului era scdzutd intre 70 gi 80%, din cauza inghefului
ce se continua in afara pesterii. . ‘
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In toate incéiperile domnea o liniste profunda, intreruptd doar de pici-
turile rare de apd ce cideau de pe tavan.

In hornul galeriei principale (fig. 3, 8) se adipostea o colonie de citeva
sute de miniopteri incd in hibernatie. In afard de acest grup restrins,
colonia principald de miniopteri, constituitd din cel pujin 10 000 de indivizi,
a fost gdsitd in aceastd lund, 3 ani consecutiv, ocupind locuri diferite pe

Fig. 6. — Slalactile de ghia{i din culoarul ce duce spre deschiderea nordici.

plafonul si pe peretii silit mari. In 1952, colonia era situatd pe peretele
sud-vestic (fig. 3, @) la o indllime de 3 m, ocupind o suprafald de 6/3 m.
In 1953, miniopterii erau adipostiti pe tavanul coborit la 1,60 m din
dreptul deschiderii gangului ce face legitura intre galeria principald si sala
(fig. 3, b). In 1954, colonia se refugiase in bolta mare a camerei liliccilor.

Din aceste date vedem cd locul pe care il ocupd colonia de miniopteri
in timpul hibernatiei poate varia de la un an la altul.

Aceastd deplasare este desigur in legiiturd cu variatia microclimatului
pesterii, care este influenfat de factorii fizici exteriori.
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doi indivizi din colonie.

Fig. 7. — Miniopterus schreibersi;

ig. 8. — Portiune din colonia de miniopteri.

F
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Existenta a trei deschideri, dintre care cea nordicd foarte largi fatd
de profunzimea totald a pesterii, explicd acest lucru.

Cind marea colonie se fixase pe peretele de SV al silii, ea se desfigura
sub forma unui imens liliac cu aripile intinse. Miniopterii erau grupati in
mase compacte, ce lisau intre ele doar mici ochiuri libere, prin care se vedea
peretele alb de calcar. Aceastd structurd a coloniei didea imaginea unei
retele de umbrd §i lumini.

Indivizii se grupeazi in aga fel, incit se acoperd in parte unul pe altul,
dind un aspect solzos caracteristic (fig. 7). Primii lilieci, din marginea colo-
niei, stau cu toatd partea ventrali pe piatrd, agitati de fisurile peretelui
cu ghiarele picioarelor si cu degetul I de la aripd. Urmitorii se fixeazd cu
picioarele de piatrd, sprijinindu-se cu capul gi pieptul de spinarea celor
dinainte, inviluindu-i cu aripile, pe care le {in putin indepirtate de corp.

Aceastd orinduire a indivizilor se continud de la un capit la cellalt al
coloniei. Felul acesta de a se grupa d# o deosebitd aderentd coloniei pe perete,
proteljind in acelagi timp indivizii de scdderile prea mari de temperaturi.

n formarea grupurilor compacte ale coloniei, s-a remarcat amestecul
de masculi gi femele. Statistica ficutd pe un numir mai mare de indivizi
a dat o proporiie aproape egali intre cele douil sexe.

Suprafata orizontald, ocupatd de colonie pe tavanul scund, in aceeasi
lund a anului urmdtor, 1953, schimbd pozitia de fixare a indivizilor (fig. 8).
Miniopterii stau atirnati, de data aceasta, cu capul in jos, pringi de perete
numai cu ghiarele picioarelor, foarte stringi, si acoperindu-se unii pe alfii
cu aripile. Pe marginile coloniei, liliecii sint mai rari, formind grupuri ce
lasd intre ele spafii libere: in centru sint atit de desi, incit dau impresia
unei perne de catifea, pe suprafata céreia se vdd zeci si sute de capete.

Adépostirea coloniei in bolta silii mari, la 8 m inidl{ime, poate fi
explicatd in functie de sciderea temperaturii. Iarna exceptional de grea
din 1954, a ficut ca temperatura din pegterd si scadd sub limita favorabild
perioadei de sfirgit de hibernatie gi aceasta a obligat colonia si se refugieze
sus, pe marginea boltii, unde aerul era mai cald.

Din observatiile fdcute in fiecare an, reiese ci miniopterii isi schimbi
locul si in aceastd etapd de sfirgit de hibernare, in cdutarea unei tempera-
turi ce se mentine in jurul a + 4°.

Dupé somnul lung din timpul iernii, in luna maitie, apar primele semune
precursoare redesteptirii. Somnul devine mai usor, migcirile de micii amploare
ce incep sd animeze liliecii, dau intregii colonii infilisarca unei pinze care
vibreazi. Miniopterii se trezesc destul de repede la zgomotele provocate
de intrarea noastrd in pesterd si de luminile lampilor de acetileni. Migcarea
in sinul coloniei se accentueazd in prima jumiitate de ord din ce in ce mai
mult. Ici §i colo se individualizeazd forma liliacului ce cauld si pariiscasci
colonia. O pendulare scurtd, un filfiit ugor de aripd si primul liliac dispare
in intunericul pesterii. Altii il urmeazi si colonia se destramid. Dupii un
zbor dezordonat de scurtd duratd, miniopterii’ se refugiazd in colfurile mai
ferite, prin hornuri i in etajul superior. Aceste regrupdri sint in plind mis-
care, indivizii se inghesuie, zboard in jurul coloniei, 1ar tiriiturile lor se aud
de la distanti. A doua zi ii gisesti din nou la locul lor, unde isi continud
somnul intrerupt cu o zi Inainte.

Dacd vizitezi pestera, pentru prima oard, la inceputul lunii martie,
rdmii uimit cind ajungi pe culoarul principal, in apropierea usii capelei



Tig. 9. — Cripitura din peretele in care se adidposteste colonia de Vespertilio pipistrellus.

IFig. 10. — Colonie de rinolofi,
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(fig. 3, ¢, d), auzind un tiriit discret. Ridici lampa, cauti pe plafon, te uiti
pe pereft sd vezi de unde vine acest zgomot. Nu vezi nimic. Urmdiregti
directia sunetului §i ajungi si pui urechea pe peretele din stinga, unde il
distingi din ce in ce mai clar. Luminind cripéturile inguste, esti in sfirsit
satisfacut, vigzind in unele din ele citeva zeci de capete mici de lilieci inghe-
suiti (fig. 9). Este vorba de Vespertilio pipistrellus, cel mai mic liliac gisit
in tara noastri. In dreptul coloniilor temperatura aerului era de --5,5°.

Locul ales de Vespertilio pipistrellus pentru somnul hibernal aratd ci el
are nevoie, in aceastd perioadd, de un adépost mai ferit de curent §i cu
fluctuatii mai mici de temperaturi.

Dintre toti lilieeil ce hiberneazd in aceastd pesterd, Vespertilio pipis-
trellus este primul care o piriseste, in a doua jumitate a lunii martie.

In afard de Miniopterus si Vespertilio pipistrellus, in aceasti pesterd
se mai addposteste pentru hibernare o colonie de citeva sute de indivizi de
Rhinolophus ferrum-equinum. Pozitia acestor lilieci in” timpul somnului se
deosebeste de aceea a reprezentantilor familiei Vesperiilionidae. Ei stau tot-
deauna prinst de asperititile tavanului sau ale peretelui numai cu ghiarele
picioarelor, atirnind in gol cu capul in jos, inveli{i aproape in intregime in
membrana aripilor.

Un alt caracter distinctiv al lui Rhinolophus ferrum-equinum este felul
de grupare in colonie in timpul somnului (fig. 10). Spre deosebire de colo-
niile de miniopteri, unde indivizii stau inghesuili unii intr-altii, in coloniile
de Rhinolophus indivizii stau izolati, lisind spatii libere intre ei. O tendintd
de ingrimdidire a fost observatd de noi, numai toamna si primivara, in apro-
pierea momentului pérdsirii unei pesteri.

Luna martic giseste colonia de Rhinolophus ferrum-equinum inci ador-
mitd. Obignuit, aceastd colonie se addposteste in lunile de iarnd in sala
liliecilor, la o indltime mai mare decit aceea la care stau miniopterii. Faptul
cd indivizi izolali, san grupe restrinse se mai intilnesc ici si colo in galeria
prineipald, in portiunea cuprinsi intre sala mare gi deschiderea sudicdi, unde
totdeauna este mai cald, ne face si credem cé acesti lilieci au nevoie pentru
somnul hibernal de o temperaturf mai ridicatd cu 1—2° decit miniopterii.

Chiar in aceastd lund de sfirgit de hibernatic somnul lui Rhinolophus
ferrum-equinum este incd profund.

In martie 1952 si 1953, au fost giisi{i hibernind in pesterd citiva indi-
vizi izola{i de Plecotus auritus (fig. 11).

In primele zile ale lunii aprilie, redesteptarea la viald a pesterii este
accentuatd de sosirca coloniilor de Myotis (fig. 12).

De unde vin acesti lilieei, unde si-au petrecut somnul de iarnd, sint
intrebdri la care nu putem rdspunde inci.

Dupd observatiile lni Kuziakin (19), indivizi de Myotis myotis din
Ucraina, marcali cu inele, si-au petrecut perioada de hibernatie in regiunile
mediteraneene.

Un fapt sigur conslatat este lipsa de colonii de Myotis in hibernatie
in pesterile cercetate de noi in timpul iernii.

Indivizi izolati, sau in grupuri restrinse, au fost semnalati in unele pegteri si
dupi 1 octombrie (pestera din masivul Rardu?), Sura Mare, Meresti, Rignov etc.).

1) Prof. Z, Feider de la Universitatea din Iasi a trimis 45 indivizi de Myotis
myotis $i Myotis exygnathus, colectati in luna noiembrie din aceastd pesteri. d
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Fig. 12. — Myotis myotis
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Odatd sositi, acesti lilieci se grupeazd intr-o colonie densi de 2 000—
3 000 de indivizi, care igi schimbd de citeva ori locul pe plafonul silii mari,
pentru ca in cele din urmi si se stabileascd in bolté,

Cu sosirea .coloniilor de Myotis, linigtea pesterii este tulburatd. Pitura
de guano proaspit incepe si se astearni pe podea, adiugindu-se peste
depozitele anilor trecuti.

Statistica ficutd pe un numir mare de indivizi a aritat predominarea
speciei Myotis myotis, Myotis oxygnathus fiind in numir restrins. Amindoud
aceste specii sint reprezentate numai prin indivizi femele. Aceasta se explicid
datoritd fenomenului cunoscut, citat si de Kuziakin, cd femelele mature
de Myotis myotis si Myotis oxygnathus se trezesc din somnul hibernal mai
devreme decit masculii si femelele tinere. Ele sint primele care périsesc
adipostul in care au hibernat, indreptindu-se spre locul favorabil perioadei
de gestatie si a celeia de nastere. In aceste locuri, masculii si femelele tinere
gosesc abia in luna mai.

Felul de a se grupa in colonie este apropiat de acel al miniopterilor,
deoarece stau atit de inghesuiti, incit nu li se viid decit capetele. In aceasti
perioadd femelele de Myotis sint incd destul de linigtite in timpul zilei;
desprinderea din colonie §i pornirea in zbhor pentru ciutarea hranei are loc
abia in apropierea miezului nopiii.

In ceea ce priveste marea colonie de miniopteri, ea se desteapti din
somnul hibernal, dupd sosirea femelelor de Myotis.

In prima jumitate a lunii aprilie, cind are loc aceastd revenire la viata
activd, s-a inregistrat temperatura de - 7° in 1952 gi 1953, + 5° in 1954
in sala liliecilor si -+ 9° in mijlocul coloniei. Chiar de la aceasti dati s-a
observat formarea de grupdri de indivizi, in afara colonier prineipale, ocu-
pind locuri diferite pe plafonul silii, sau in hornurile culoarelor. Redegteptarea
miniopterilor se constatd cu usurintd prin guanoul si picaturile de urind
care cad continuu pe podea. Stratul subtire de guano proaspit ne aratd ca
acesti lilieci gi-au inceput de curind activitatea.

In seara zilei de 15 aprilie 1954, am fost martori la plecarea miniopte-
rilor in cHutarea hranei. Desi la aceastd dat#d, temperatura aerului de afaréd
se mentinea sciizutd la -+ 5°% si noi nu observasem nici o insectd zburind,
totugi la ora 19,15’ pestera era animati de filfiirile aripilor de miniopteri, care
se indreptau ca niste umbre spre deschiderea largd a culoarului nordic.
La inceput cite unul, doi, apoi din ce in ce mai numerogi, zborul acestor
litieci s-a transformat, in jurul orei 20, cind se ingina ziua cu noaptea,
intr-un adevirat puhoi care se revarsd in defileul Bistritei.

La ora 19,35’ numirul miniopterilor ce piriseau pegtera era de 100:
pe minut, iar dupd 10’ zborul se intetegte, ajungind la 300 pe minut.
Dupi incd 10’, cite 400 de lilieci trec pe sub bolta inaltd pe fiecare minut.
Acest zbor intens dureazii circa 20°, dupid care numdirul miniopterilor scade
treptat pind la ora 20,30, cind rar mai iese cite un intirziat.

Dup# socoteala ficutd, numirul miniopterilor care au piriisit pestera
se ridici la aproximativ 12500 de indivizi.

' Este interesant de semnalat faptul ci zborul liliecilor in afara pesgterit
era orientat spre sud, in directia cursului apei, indreptindu-se spre sat.
Intoarcerea lor are loc spre revirsatul zorilor.

La ora 20,45' o liniste profundd domnea din nou in pesterd; coloniile

de Myotis stitean incd in starea de somnolentd din timpul zilei.
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Dacd in prima jumitate a lunii aprilie, coloniile de Miniopterus §i de
Myotis sint izolate, spre sfirgitul acestei luni, se constituie marea colonie
mixtd, care se adépostegte in bolta principald a salii liliecilor. Uneori s-au
observat si colonii secundare in diferite puncte ale plafonului aceleiasi sili.

Concomitent cu sosirea femelelor de Myotis in pestera de la Bistrita,
colonia de Rhinolophus ferrum-equinum piriseste locul de hibernare, mutin-
du-se in galeriile dinspre deschideri. Gruparea in colonii a indivizilor de
Rhinolophus ferrum-equinum, gata de a porni in migratie, are cu totul alti
infatisare in comparatie cu aceea.din timpul hibernatiei sau din timpul
somnului diurn, din addposturile de vard. In loc ca indivizii si atirne izolati,
ldsind spatii intre ei, in aceste grupéri de pregitire a c#litoriei, ei se inghe-
suie unul intr-altul, fiind extrem de vioi. Acelagi lucru a mai fost observat
de noi si in pestera Fusteica (Isvarna), spre sfirsitul lunii octombrie 1953,
cind Rhinolophus ferrum-equinum se pregitea si plece in ciutarea adipostului
de hibernare.

Luna mat giseste Pestera Liliecilor ocupati numai de miniopteri si de
cele doud specii de Myotis. Statisticile ficute in aceasti luni arati ci au
sosit i masculi si femelele tinere de Myotis myotis §i Myotis oxygnathus. Acest.
fapt observat in pestera de la Bistrita nu concordi cu observatiile cerceti-
torului francez Norhert Casteret (8) asupra lui Vespertilio myolis
( Myotis myotis) din pestera Tignahustes (Hautes Pyrénées). In colonia de
aproximativ 1 000 de indivizi, care sosea regulat in aceastd pesteri la inceputul
lunii aprilie gi pleca la 20 august, to{i indivizii erau femele.

Incepind cu luna mai, prezenta liliecilor in pestera de la Bistrila sc
triideazd chiar de la intrare. In primul rind te izbeste mirosul caracteristic
intepitor de amoniac, amestecat cu acel de guano. Cind pitrunzi in galeria
principald, auzi tiriitul liliecilor, care in plind zi sint intr-o continui forfo-
teald. Colonia mixt#d este in agteptarea nasterilor care incep si aibd loc pe
la 45 mai. In aceasty perioadd, temperatura din sala mare s-a urcat la -+ 8°,
ajungind la sfirgitul lunii la + 9°. Temperatura nictemerald a femelelor in
gestatie se mentine constantd intre -+ 34 si - 36°, ceea ce face ca ele sa
rdmind in stare de veghe si in timpul zilei. Aceasti temperaturi ridicati
gi constantd este necesard intrefinerii unui metabolism care permite dezvol-
tarea embrionilor, iar dupi nagtere di posibilitate mamei si incilzeascd puinl
golas, lipsit in primele zile de functionarea normali a centrilor termoregu-
latori.

Desi miniopterii ramin tot timpul anului in pestera de la Bistrija, au
nagterile intirziate fatd de Myotis myotis si Myotis oxygnathus.

In cursul lunii mai nu s-a gisit nici o femeli de miniopter cu pui. In
schimb femelele de Myotis incep sd nascd pe la 15 mai si nagterile se continuid
pind la sfirgitul acestei luni. Femelele luate din colonie au cite un pui agi{at
de pérul de pe partea ventrald si cu gura fixatd de una din cele doui mamele
axilare.

Puiul are, la nastere, aripile scurte si corpul lipsit de pér. Aceste dimen-
siuni reduse ale aripilor micgoreazd suprafata de pierdere a cédldurii puiului,
care la inceputul vietii se comporti ca un animal poikiloterm.

La nagtere, intreaga dentitie de lapte este existentd. Cu dintigorii ascu-
{iti §i crestati puiul se prinde de mameld si ajutat de ghiarele de la picioare
gi a degetului I de la aripd, se aga{d solid de blidnita mamei, care il poarti
cu ea in timpul zborului nocturn in cdutarea hranei.
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In Pestera Liliecilor de la Bistrija temperatura ambianti din sala mare
in timpul nasterilor este de la -- 9 pind la + 10°. Trebuie semnalat faptul
cdl in luna mai 1952 am g#sit in podul ménéstirii Cernica o colonie de femele
de Myotis oxygnathus in plind perioadd de nagteri, in condifii cu totul
diferite de acelea din pegterd. Temperatura aerului se ridica in timpul zilei
la -+ 26° si atmosfera era lipsitd de umiditatea pegterii. Vedem prin urmare
cd pentrujunele specii microclimatul in care are loc aceastd perioadd atit
de importantd din viata animalelor, poate varia intre limite destul de largi.
De aceea, se poate gresi cind se generalizeazd observatiile ficute asupra unei
populatii izolate.

Numaérul mare (aproximativ 15000) de indivizi de AMiniopterus si
Myotis, adunati in bolta sialii mari, fac ca o ploaie continui de guano
gi urind s# se agtearnd peste depozitul vechi de chiropterit ce acoperdl
podeaua. In acest guano proaspit misund stafilinide, larve de diptere, aca-
rieni etc. Un roi de mugte iti biziie in urechi, i{i intrd in ochi, addugind
prin prezenta lor, o notd in plus la manifestarea vietii ce pulseazd acum din
plin in pesterd.

Cu luna tunie s-a ajuns in pragul verii.

Temperatura se ridicd in sala liliecilor la + 12°. Viata in pesterd isi
urmeazi ritmul inceput din luna mai. In colonia liliecilor se continud activi-
tatea de maternitate. Miniopterii incep sd nascd dupd 8 iunie. La aceastd
datd, mamele ce apartin celor doud specii de Myotis igi poartd deja povara
ingreuiatd a puilor ce au crescut. Dimensiunile lor se apropie de acelea ale
périntilor, iar corpul este acoperit cu un pir de nuant{d cenusie, deosebitd
de a indivizilor maturi. Este momentul cind dentitia de lapte este inlocuiti
cu cea definitivd, iar aripile au atins dimensiunile necesare func{iondrii lor.
Puii incep sd-si ia zborul, si dupd citeva incerciiri in jurul coloniei si in
interiorul pegterii, igi urmeazd périn{ii in vindtoarea de noapte.

In legdturd cu nasterea tardivd a puilor de miniopteri, putem spune
cd aceasta esle o caracteristicd a speciei, care fiind de origine tropicald,
s-a adaptat conditiilor regiunii temperate.

Kuziakin (19), studiind colonia imensd de 40 000 de miniopteri din
pestera Baharden (Turkmenia), a observat cd aceastd colonie piriiseste pes-
tera odatd cu venirea toamnei, migrind in alte regiuni, in cdutarea unui ada-
post de iarnd. El afirmd cd miniopterii fiind de origine tropicald, pornesc
toamna spre sud, in tinuturile calde, unde igi continud viala activi gi in timpul
iernii. In aceasti perioadii ei nasc prima serie de pui i, cind se reintorc,
nasc a doua oardi, in pestera de la Baharden. Existenta a doud generatii
pe an ar explica intirzierea nagterilor de primavara.

Trebuie mentionat insd faptul cd plecarea miniopterilor toamna din
pestera Baharden se datoreste microclimatului acestei pesteri, care nu pre-
zintd conditiile necesare unei hiberndri. Temperatura se mentine ridicati tot
timpul anului, vara la 4 30°, iar larna la -+ 27°, din cauza lacului Cou,
cu apd caldd, din mijlocul ei. La aceastd temperaturi liliecii nu pot si intre
in somnul hibernal, deoarece metabolismul corespunzitor acestei tempera-
turi ar consuma repede rezervele necesare unui post de 4 luni. Este totusi
interesant de gtiut daci s-au ficut ineldri acestor lilieci, pentru a se cunoagte
cu exactitate locul unde isi petrec lunile de iarna.

Faptul cd miniopterii din Pestera Liliecilor de la Bistrita rimin tot
timpul anului in acelagi adipost, ne dd o idee asupra plasticititii ecologice
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a acestei specii. Populatia din pestera de la Bistri{a, marcatd de noi, am gisit-o
continuu in aceleasi inciperi ale pesterii, si cu toate acestea, perioada naste-
rilor corespunde cu aceea de la Baharden, fird a urma o a doua generalie.

Aceeagi comportare o au si miniopterii din pestera din satul Pestera,
observati in diferitele anotimpuri ale anului.

In lunile iulie st august, puii cresc si viala se continui monotond in
colonia care in timpul zilei se mentine intr-o usoari stare letargici, cu destep-
tari dese, in timpul cdreia temperatura corpului coboard pind la 4—5° dea-
supra temperaturii mediului s§i cu o revenire la viala activd, odatd cu
lisarea serii, cind temperatura corpului se ridica intre -+ 34 si + 36° In
aceste luni de vard termometrul se ridied pind la 4 14° in sala mare.

Desteptarea liliecilor la o anumitd ord, din asa-zisul somn diurn, fird
ca nici unul din factorii mediului sd se schimbe, se datoreste sistemului nervos
si glandelor cu secretie internd. Intre centrii somnului si cei termoregu-
latori existd o strinsd legdturd, asa dupd cum afimi Eisentraut (12).
Aceastd variafie nictemerald a stdrii de poikilotermie si homeotermie se
continud pind toamna tirziu, cind somnul din timpul zilei devine din ce in ce
mai profund, ajungind sa persiste si in timpul noptii. Eisentraut aratid ca
pentru intrarea in somnul letargic, factorii interni sint -decisivi, ei dau anima-
lului starea de oboseald, inclinarea spre somn, provocind un ritm diurn.

Spre sfirsitul lunii iulie §i in august, atit puii, cit siadultii, ndpirlesc.
Odaté cu prima népirlire puii pierd invelisul de pir deosebit de al péarintilor,
cipitind nuantele caracteristice speciei.

Luna septembrie reprezintd epoca de imperechere a indivizilor maturi
de Myotis myotis si Myotis oxygnathus. Temperatura inregistratd in sala
liliecilor era de + 12°. La inceputul lunii marea colonie manifestd o ani
malie deosebitd, pregitindu-se pentru migratia spre locul de iernare, iar la
sfirgitul lunii parintii, impreund cu noua generatie, pdrasesc pestera. Neavind
incd posibilitatea unor ineldri in masd, nu putem da date precise asupra
directiei lor de migratie.

Plecarea colonier de Myotis este urmatd de sosirea lui Rhinolophus
ferrum-equinum, care, dupé ce si-a petrecut lunile in altd pegterd, se reintoarce
in addpostul de iernare.

De ce au plecal indivizii de Rhinolophus ferrum-equinum in altd pesterd
pentru epoca de gestatie si de crestere a puilor? La aceastd intrebare nu
se poate da decit un rispuns. Conditiile microclimatului pesterii de la
Bistrita nu sint favorabile indivizilor acestei specii in timpul verii §i credem
ca el cautd un adapost cu o umezeald mai accentuati.

Aceastd afirmalie se poate sprijini pe faptul cd in pegtera Fusteica
(Isvarna), care este strabdtuld de cursul unui riu subteran si in care ume-
zeala este maximi, am gésit, asociate in timpul verii, colonii de miniopteri,
Myotis myotis, Myotis capaccint st Rhinolophus ferrum-equinum. Prin urmare,
nu prezenta celorlalte specii, care i-ar concura la hrand, ii determind si péra-
seascdl pestera de la Bistrita,

In cursul lunii octombrie, temperatura din pesterd scade, coborind in sala
liliecilor la -} 8° Coloniile de Miniopterus si Rhinolophus se adiposteau in
bolta mare a silii, fard sd se observe ined o pregitire pentru hibernatie.

Timp de mai bine de o luna, Miniopterus §i Rhinolophus isi continua
viata activd, fiind singurii locuitori ai pesgterii. Nici in aceastd perioada ei
nu se amestecdi in colonii mixte, ci stau grupati separat.

t0—e. 710
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Noiembrie este luna in care viata in pesterid se manifestf din ce in ce
mai pufin zgomotos, trecindu-se treptat spre linistea somnului de iarni,

Drumul pe poteca ce urcd in defileul Bistritei il ficeam intr-o dimineatd
frumoasd cu cer senin, ce se acoperea din cind in cind cu ceatd. Aerul rece
.§i proaspiit anun{a inceputul iernii. O pi#turd subtire de zdpadd acoperea
pamintul inghetat. Temperatura aerului coborise la — 2°.

Frigul de afar§ influenfase gi temperatura din pesteri. Daci in sala
liliecilor scéiderea era putin pronuntatd, numai de 1° (- 7°), in schimb spre
deschiderea nordici se inregistra - 1,5°

La 14 noiembrie, s-a constatat reintoarcerea coloniei de Vespertilio
pipistrellus in addpostul siiu de jarnid. Sosirea era recentd si locurile pe
care le ocupau la aceastd datd, in cripiturile peretilor din diferite puncte
ale galeriei pesterii, ne aratd cd la inceputul hiberndrii sint indiferenti fai
de varialiile de temperaturd. Ei se gliseau atit in galeria ce duce spre des-
chiderea nordic, unde temperatura era de + 2,5° cit gi in apropierea
capelei, la -+ 7°.

Pentru miniopteri, situajia este alta.

Desi temperatura scizuse in addpostul lor numai cu 1° totusi ei piri-
siserd 'bolta, adunindu-se toti la un loc in marea colonie ce se desfigura
pe peretele sudic al silii mari (fig. 3, @), cu acelagi aspect din primdvari,
luind forma curioasd de liliac cu aripile intirse si ocupind o suprafatd de
6/3 m, la o inil{ime de 3 m. Ca si in epoca precursoare trezirii din hiber-
natie, somnul miniopterilor este ugor. Intreaga colonie este animatii de
migedri de micd amploare. Liliecii luati din colonie aveau o temperaturi
cuprinsd intre 10 si 4 11°.

In anii cu toamnd lungd, parte din miniopteri mai intirzie citva timp
in bolta mare, unde s-au addpostit in timpul verii. Mulli dintre ei o paré-
sesc, insdi, alcatuind in scobiturile peretilor colonii dense, ce ocupd supra-
fele restrinse, cu un diametru de 30—40 cm. Acesle colonii mici reprerinti
un stadiu intermediar, intre colonia de vard si cea de hibernatie.

In afard de Vespertilio pipistrellus si Miniopterus schreibersi, care crau
la sfirsitul lunii noiemlbrie incdl in cidutarea locului de iernare, colonia de
Rhinolophus ferrum-equinum, fixatd pe perctele vestic al sillii, intrase deja
in somn adine,

Prima lund de iarnd a fost deosebil de blindd in 1952, asa cd la 1Y% decem-
brie, temperatura se mentinea in regiune intre - 3 si -+ 4°. Datoritd aceslei
temperaturi ridicate, in pesterd s-a inregistrat, in sala din dreptul deschi-
derii nordice, -+ 3°. Cu toate acestea, in sala mare a liliecilor frigul se accen-
tuase, temperatura scizind la -+ 6°. Chiar in galeria etajului mijlociu, termo-
metrul urca numai pind la + 9°

Conditiile de umiditate de afard se manifestau si in interiorul pegterii,
unde se observau chiar din culoarul secund de la intrarea sudicdi, mict
suvite de apil ce se prelingeu pe pereli.

La coborirea sciirilor, linistea profundid a pesterii era intrerupid doar
de zgomotul picdturilor dese de apid, ce cideau din tavan. Nici un filfiit
de aripd, nici un {iriit, nu trddeazd in acest licas prezenta liliecilor. Viata
din pesterd intrase in sominul de iarnd. In hornurile galeriei principale nict
urmd de liliac. Primul semn ce vesteste prezenta liliecilor este irfitul ce vine
din peretele galeriei, in apropierea capelei, unde se addpostea §i cu o luni
mai inainte colonia de Vespertilio pipistrellus.
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In aceastdi parte a pesterii se constatd acum o concentrare mai mare
de indivizi, adfugindu-se la coloniile din noiembrie, gi acelea venite din
galeria nordicd. Iiste momentul cind aceasti specie intrd in hibernatie.
Temperatura cea mai favorabild somnului de jarnd pentru Vespertilio pipis-
trellus este in jurul a + 6° In afard de aceste colonii din galeria principali,
a mai fost glsitd una ascunsd intr-o fisurd a peretelui din dreptul intririi
galeriei etajului mijlociu (fig. 3, 7), la o in#dl{ime de 2 m.

Ajunsi in sala liliecilor, privirea noastrd s-a indreptat spre peretele
de SV (fig. 3, @), unde cu o lunil inainte se desfisura marea colonie a mini-
opterilor. In locul imaginii vaste si intunecate, peretele rimisese gol, pitat
doar de urmele lisate de colonia dispdrutd. Continuind drumul prin sali,
un sgomot abia auzit, venit din dreapta, ne atrase atentia. Pe plafonul ce
coboard pind la 1,80 m (fig. 3, ¢) colonia isi glisise un nou adidpost. Liliecii
luati in primul moment din colonie aveau o temperaturi de -- 8° si erau
adormiti. Dupd 10’, luminati cu limpile de acetilend, ei incep si se trezeasci,
schitind la inceput misedri lenese de micd amploare. Termometrul virit
printre liliccii inghesuiti urcd la 4 10°. Cind agitatia devine mai accentuati,
dupd incd 10’, termometrul aratd - 12°, iar peste o jumitate de ord el
incep sd-gi ia zborul. Liliecii complet treziti avean -- 18°. Fati de luna
trecutd, temperatura miniopterilor in hibernare era cu doud grade mai
coboritd, degi temperatura aerului nu scizuse decit cu 1°. Dupi citeva ore
de lucru in pesterd, am constatat cii intreaga colonie de miniopteri s-a
deplasat de la locul ei, addpostindu-se in hornurile galeriei principale gi
in etajul superior. Bdnuind c3 locurile diferite pe care le ocupa colonia
de miniopteri in timpul hibernirii s-ar datora faptului ci sint treziii din
cind in ¢ind de vizitatorii pesterii, am revenit a doua zi pentru a controla
locul unde s-a stabilit din nou colonia. Spre satisfactia noastrd, am gisit-o
in acelasi loc, ceea ce demonstreazd cd deplasarea ei pe pereti, dintr-un loc
intr-altul, se datoreste numai variatiei microclimatului pesteri.

O schimbare a locului, in timpul hibernatiei, s-a constatat gi la Rhino-
lophus ferrum-equinum, deoarece ii giisisem mutati de pe peretele vestic al
silii liliecilor, unde dormeau in luna noiembrie, in bolta aceleiagi sili. Cu
tot somnul lor profund, din care cu greu ii desteptau zgomotele si luminile
noastre, ei se trezesc totusi singuri din ecind in cind in timpul iernii si de
fiecare dati isi cautd adipostul cel mai propice somnului lor hibernal.

Cit sint de profund adormiti au demonstrat-o citiva indivizi ce hibernau
izolali pe plafonul galeriei principale, si care a doua zi, dupd revenirea noastri,
stiiteau Lot nemigeati, cu silueta lor caracteristicd atirnind in gol, in acelasiloc.

[n accastd lund de jarnd au mai fost giisifi in pesterd si doi indivizi
femeli de Plecotus auritus. Aceastd specie, cu o plasticitate ecologicii recu-
noscutd, intilnitd de ccle mai multe ori in scorburi sau clidiri, se ada-
posteste si in pegteri.

L. K. Poots (28), in lucrarea sa asupra hiberndrii liliecilor in Estonia,
di date interesante in urma observatiilor ficute asupra unei mici colonii
de Plecotus auritus, pe care a giisit-o hibernind 5 ani la rind in pestera
Arukiula din apropierca orasului Tartu. Prin ineldri, a constatat si la aceasld
specie fenomenul trezirii din somnul hibernal si a putut urmiri chiar depla-
sarea coloniei intr-o pesterd vecini.

In pesterile cercetate de noi pind acum, nu am gisit Plecotus in colonii,
ci totdeauna ca indivizi izolaii.

10
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In luna decembrie, movila mare de guano din sala liliecilor era aco-
peritd cu un strat subtire de mucegai alb. .

Spre sfirstul lunti ianuarie, gerul se accentuase si drumul spre pesteri
l-am f&cut prin zépadd §i ceafd. Temperatura scizuse la — 10°. La gura
pesterii ne-u intimpinat aburul §i cildura ce venea din interior.

In pegterd, acecasi umiditate pronuntati ca i in luna trecuti. Linigtea
din casa liliccilor este totald in aceste zile de miez de iarnd. Nici chiar in
dreptul coloniei de Vespertilio pipistrellus nu se mai aude nici un zgomot.
Numai dupii eitva timp de la intrarea noastrd am auzit primul {ipit de
alarmd, venind din perete. Colonia ne simiise i {iriiturile deveneau din ce
in ce mai dese. Este sigur cd dintre toti liliecii din pestera de la Bistrita,
Vespertilio pipistrellus are somnul cel mai ugor. In acelasi timp, s-a observat
cit indivizit din colonie, in loc sd fie retrasi in fundul fisurii, ca in luna
decembrie, cev din primele rinduri se ingirau pe marginea deschiderii inguste,
aproape iesitt din adipost.

Deoarece in dreptul coloniei temperatura era de < 4,5°, s-a crezut, in
primul moement, céd iesirea din adipost ar putea fi provocatd de frigul care
ii obliga si porneascd in cdutarea unui loc mai potrivit. Somnul lor mai
profund ca alti datd ardta totusi cd nu erau gata de drum. Cercetind cu
hiigare de¢ seamd scobitura in care se inghesuise colonia, s-a constatat ci
numdrul mare de indivizi era cauza iegiril lor in afard. La intrarea galeriei
etajului mijlocin, unde temperatura era de --7° colonia de Vespertilio
pipistrellus cra atit de profund retrasd in spatiul ingust dintre doud blocuri,
incit indivizit nu puteau fi viizufi.

In sala mare a liliecilor, picéturile de apd cideau dese din bolti pe
movila de guano, ce se transformase intr-un depozit moale imbibat
eu api.

Locul «cupat in decembrie de colonia de miniopteri era pirdsit. Se
mutase cu 2—3 m mai spre sud, chiar deasupra deschiderii gangului de
comunicare dintre sala mare si culoarul principal (fig. 3, &), in acelasi loc
unde fusese gasitii colonia si in martie. Este interesant faptul cd in aceastd
colonie indivizti nu formau o masd compactd, ¢i grupuri mai mici cu contur
neregulat, unele mai mari, separate prin spatii libere, altele mai miei, con-
stituite din 2, 3, pind la 15 indivizi. Pe alocuri stitea rizle} cite un singur
miniopter. In mijlocul coloniei au fost gisiti, ritdcili de colonia lor, cifiva
indivizi de Vespertilio pipistrellus.

In sala mare, temperatura varia intre - 2,5° si -~ 3° In dreptul colo-
niei de miniopteri, termometrul nu arita mai mult de - 3°. Temperatura
miniopterilor era cu 2° deasupra aceleia a aerului (4 5°) gi completa imobili-
tate a coloniel ariita profunzimea somnului in care se giseau in acel moment.
Ridicarea temperaturii corpului la miniopterii despringi de colonie se pro-
duce cu mult mai incel fatd de luna precedentd. Abia dupid 20’ termo-
metrul s-a ridicat la - 7°. Tinuti mai multi la un loc, intr-un sac de pinzi,
timp de 30°, se incélzese, ajungind sd aibd -+ 12°. Acum incep de-abia sd
dea semne de redesteptare, miscindu-gi picioarele si aripile. Treptat, devin
din ce in ce mai agitati, incep si (irie gi dupd doud ore temperatura cor-
pului lor ajunge la + 30°.

Cind temperatura corpului este de  12°, miniopterul se miged, se depla-
seazd pe phmint cu ajutorul picioarelor si a degetului I de la aripi, incearcd
sd zboare dar nu izbutegte. La - 15° migcérile devin mai vioaie, pentru
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ca la +18°% -+ 20° si poatd porni in zbor. Este drept ci liliccii 51 1au
zborul cu mai multd usurintd din colonie, decit de pe pémint.

‘In bolta mare a silii isi continud somnul, in acelasi loc c¢a si in decom-
brie, colonia de Rhinolophus ferrum-equinum.

Pe una djn arcadele dintre sala mare si galeria ce duce spre deschiderca
nordic (fig. 4) s-a giisil in plin somn de iarnd, cu urechile ascunse sub aripi,
un individ femeld de Plecotus auritus (fig. 11). In apropierca lni, hiberna
si o femeld de Barbastella barbastellus (fig. 13). Astfel, la 27 januarie 1953
a fosl gisitd pentru prima oard in fara noastri aceastd specie. Aproape dupi
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Fig. 13. — Barbastella barbastellus. 5 4

un an, in decembrie 1953, am mai capturat un individ, de data aceasta
un mascul, in pegtera Cioclovina cu Apd (reg. Hunedoara), 4ar in. noiembrie-
decembrie 1954, 6 indivizi 99 si 3 indivizi §&, in pestera de la Risnov.

Atit Plecotus, cit si Barbasiella, aleg pentru hibernare un loc mai apro-
piat de gura pegterii, rezistind la temperaturi mai sciizute. Amindoud aceste
specit sint mai pulin sensibile la curentul de aer din pesteri. Acelasi lucru
a fost observal gi in alte pesteri (Cioclovina cu Api, pestera din Valea lui
Ion, reg. Hunedoara, si pestera de la Risnov), unde atit Barbastella, cit si
Plecotus au fost giisifi in galeriile de la inlrare. In aceasta privinti, putem
spune cd in pestera de la Bistrifa, in epoca de hibernatie, Plecotus si
Barbastella pe de o parte, si Vespertilio pipistrellus, pe de alti parte, repre-
zintd@ speciile care igi pelree somnul de iarnd la cele douii limite extreme
de temperaturd, intre care hiberneazid in mod obisnuit liliecii (4 2° g1 -+ 7°).

In galeria ce duce spre deschiderea nordicd temperatura suade treptat,
gi in sala in care este cladit schitul s-au inregistrat — 5°. Alil ppe podeaua,
cit gi pe plafonul acestei galerii, se formaserd minunate stalactite si stalag-
mite de gheata.
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o i Ingebruarie pestera de la Bistrita riimine cufundat4 in linigtea somnului
e iarnd.

Cu primele zile ale lunii martie, cind primivara isi anunti sosirea, incet,
incet, se redesteapti si viata in pesteri.

Cite un tirfit rizlet la inceput, apoi intérit de altele, ce yin din diferite
puncte ale pesterii, zboruri din ce in ce mai dese, aratd ci liliecii incep si
se trezeascA dupd lunga perioadd de somn.

Spre sfirsitul lunii, Vespertilio pipistrellus este primul care piriseste
pestera, urmat de Barbastelle si Plecotus.

Urmaérind desfdgurarea vietii in cursul unui an, in Pestera Liliecilor,
s-au ficut observatil mai atente asupra hibernatiei miniopterilor.

Asa dupd cum am spus de la inceput, miniopterii rdmin tot timpul
anului in acest addpost. In literatura ce ne este cunoscutd am gisit foarte
putine observatii asupra miniopterilor. Am citat pe Kuziakin, care in
lucrarea sa (19), spune despre acesti lilieci cd pleacd pentru epoca hibernatiei
spre sud, afirmind cd acolo ei continud viata activd, avind in timpul iernii
0 a doua generatie de pui. Este interesant cii aceastii specie de origine
tropicald, al cirei areal s-a intins §i in emisfera nordicd, s-a adaptat la con-
ditiile climatului, constituind populalii cu obiceiuri diferite dupi regiuni.
Pentru tara noastrd miniopterii au devenit locuitorii stabili ai pesterilor.
Nu putem preciza incd dinamica lor in interiorul tdrii. Un fapt cert este
acela cd ei sint liliecii cei mai des intilniti in pegterile masivelor calcaroase
din lantul carpatic. Acolo unde se intilnesc liliecii, rar lipsesc miniopterii.

In ceea ce priveste piistrarca aceluiagi adidpost tot timpul anului, nu
avem date pini acum decit din pegtera Fusteica (Isvarna), Bran (satul
Pestera), Baia de Fier si Pegtera Liliecilor de la Bistrita. Desigur insi cd
numdrul pesterilor care adéipostesc aceeagi populatie de miniopteri tot timpul
anului este mult mai mare. :

Cit de variatd este comportarea unor lilicei dupd regiuni, ne-o aratd si
afirmatia lui M. Eisentraut (1934), care aratd cd dintre speciile intil-
nite, numai Rhinolophus ferrum-equinum pare a-gi pistra intregul an aceeasi
locuintd in pesteri si anume, in aceeasi pesterd, vara se gisesc in pértile ei
mai exterioare, iar larna in cele mai profunde.

In privinta aceasta, noi am observat ci Rhinolophus ferrum-equinum,

ca si celelalte specii intilnite prin pesteri (Rh. blasii, Rh. hipposideros, Rh.
euryale si Rh. mehelyi), au o dinamicd sezonierd.
] De asemenea, ni se pare curioasd afirmatia aceluiagi autor, care susline
ci in pesterile vizitate in timpul iernii, a gdsit pind la 10 specii, iar vara
nici una. Aceasta in legdturd cu temperatura scdzutd a pegterilor in tim-
pul verii.

Nu stim care sint conditiile microclimatului pegterilor despre care vor-
beste M. Eisentraut (12), insd aceastd afirmatie nu o putem accepta,
deoarece, dupd observatiile noastre, nunumai ci pegterile sint populate g in
timpul verii, dar mai mult decit atit, ele constituie locaguri de nagtere pentru
foarte multe specii.

Acelasi lucru a mai fost observat i de Kuziakin (19), in pestera
Baharden gi de Norbert Casteret (8) in pegtera Tignahustes (Hautes
Pyrénées). .

Faptul cd unele specii trdiesc vara in scorburi gi iarna in pesteri este
— credem — in legiiturd, pe de o parte, cu felul hranei i, pe de altid parte,
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cu imposibilitatea de a rdminea iarna in scorburi, datoritd climei latitudinii
noastre.

., Trebuie sd reamintim ceea ce am spus, cind am aritat unde isi poate
petrece perioada nasterilor Myotis oxygnathus, cd populatii diferite ale ace-
leiagi specii igi aleg addpost pentru epoca atit de importanti a gestatiei si
a nasterii, in locuri in care conditiile fizice ale mediului sint extrem de
diferite.

Daci ne referim la miniopterii din Pegtera Liliecilor, vedem cid lor le
este favorabil microclimatul acestui addpost, atit pentru perioada hiberna-
tiei, cit gi pentru aceea a nasterilor gi a cregterii puilor.

In cursul lunilor de hibernatie, din iarna anilor 1952—1953, s-au marcat
550 de miniopteri. Gisirea in aceeasi colonie a indivizilor marecati, si in
lunile de vard, ne-a confirmat stabilitatea acestei populatii si permanenta
adipostirii ei in pestera de la Bistri{a, cel puiin pentru timpul cit au durat
cercetdrile noastre. Ar fi interesant de vizut gi in viitor, cit timp isi vor
mai péstra miniopterii acest addpost.

Daca in timpul verii, colonia de mai mult de 12 000 de miniopteri se
asociazl cu indivizi de Myotis myotis si M. oxygnathus, constituind colonii
mixte, in sinul cdrora au loc nasterile puilor si nipirlirea, incepind din luna
septembrie, din momentul cind speciile de Myotis pleacd, miniopterii igi
formeazd colonia de hibernatie in care indivizii masculi si femele sint in
proportie egald si in care nu se mai asociazd altd specie. Intimplitor s-a
gisit cite un Vespertilio pipistrellus, ritdcit in mijlocul coloniei.

Inceputul somnului hibernal variazi pentru miniopteri, cu sciderea
temperaturii de afard. In unii ani hibernatia incepe din noiembrie, in anii
cu toamnd lungd intirzie pind la inceputul lui decembrie.

Momentul intrérii in hibernafie variazi de la o specie la alta, gi pentru
aceeagl specie in functie de latitudinea regiunii in care se afli addpostul.

Din observatiile noastre, fdcute mai multi ani consecutiv, s-a constatat
¢d inceputul somnului de iarnd mai depinde si de sciderea temperaturii
din timpul toamnei, asa cum am ardtat mai sus.

In figura 14, se poate vedea cum variazd temperatura din sala liliecilor,
in cursul anului 1952—1953 si precizarea momentului intririi gi al iesirii
din hibernatie a miniopterilor din pestera de la Bistrifa. Tot in aceasta
figurdi, se poate urmiiri variatia temperaturii miniopterilor. In lunile de
vard, cind duc o via{d activd, existdi acea variatie nictemerald a temperaturii
de peste 15° care se manifestd la masculi, la femele care nu nasc si la acelea
care au terminat cu aldptarea puilor.

In legiturd cu variajia temperaturii aerului din sala liliecilor, se con-
statd cd temperatura la care incepe somnul de iarnd a miniopterilor este
de - 7° scade pind la -+ 2,5° si apoi cregte din nou.

Cind miniopterii se trezesc din somn, temperatura se giseste oarecum la
acelasi nivel cu aceea la care a inceput somnul, adicé intre + 7 gi 7,5° (1953).
Trebuie mentionat insd faptul ¢d in aprilie 1954, temperatura din sala lilie-
cilor era de + 5° si cu toate acestea miniopterii iegiserd din hibernatie,
pornind pe inserat in cdutarea hranei.

Luind si temperatura liliecilor in fiecare lund de hibernatie, s-a observat
cd temperatura corpului lor se mentine deasupra aceleia a mediului cu 0,5
pind la 5° cd somnul hibernal incepe atunci cind aceastd temperaturid scade
sub + 10° céd atinge o limita inferioard la + 5° sub care nu mai scade §i
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Fi§. 14. — Linia punctald reprezinld grafic variajia temperaturii miniopterilor fn tim-
pul unui an, incepind din martie, odati cu iesirea din hibernatie. Varialia nictemerali
a femperaturii din lunile de activitate aratd o diferen{i de 20° intre temperatura de zi
st cea de noapte. Linia continuii reprezintd curba temperaturii aerului din sala liliecilor.
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se mentine constantd timp de trei luni (iunuarie, februarie si martie), pentru
ca pe urmd s creascd din nou, mai repede insd decit cregterea temperaturii
aerului (fig. 15).
Aceste curbe de temperaturdi ne aratd cd epoca de hibernajie are
trei faze:
1. Temperatura cofpului scade paralel cu scidderea temperaturii aerului.
2. Temperatura corpului atinge limita inferioard si ramine constantd.
3. Temperatura creste din nou pini ajunge intre -}- 10 si + 12°, marcind
iegirea din somnul hibernal.

T T
t°| nelembrie denembrleiianuarre februare| martie | aprilie e

it

| 2|
B

Fig. 16. — Variatia temperaturii acrului in lunile de hiber-
natie. Linia punctalfi reprezintd variafia inal{imii la care
se fixeaza colonia de miniopteri.

In cursul hibernajiei am spus ci miniopterii se trezesc de mai multe
ori i isi schimbd locul in diferite puncte ale silii. Aceastd mutare dintr-un
loc intr-altul nu este intimpldtoare, ci desigur este in legdturd cu ciutarea
temperaturii celei mai favorabile mentinerii metabolismului corpului lor la
o limitd inferioard. Coborirea lor din boltd, pentru fixarea coloniei pe pereti
la diferite indlfimi, este cauzata de faptul cd in boltd temperatura este supe-
rioard celei prielnice hibernatiei. Inaliimea minimé pe care o cautd in lunile
de iarnd este sugestivd (fig. 16).

Dacid facem o comparatie intre somnul hibernal si somnolenta diurnd
din timpul verii, putem spune cd existd o strinsd legiturd intre aceste doud
stéiri letargice, amindoud fiind regulate de sistemul nervos gi aga dupd cum
afirmi Eisentraut (12), Adlers ete., glandele cu secretie internd si in
special hipofiza, joacd un rol deosebit de important.

Dezvoltarea imperfectd a centrilor termoregulatori la lilieei nu le dé posi-
bilitatea pdstrarii unei temperaturi constante i aceasta duce la manifestarea
unei variafii a temperaturii corpului lor in diferitele epoci ale ciclului vital
anual.

Sxistd o variatie nictemerald i una sezonierd.

Din primdvard pind in toamnd, atit timp cit dureazd viata activi,
cind se hranesc, se reproduc, ndpirlese, el se comportd ca mamifere homeo-
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terme in timpul noptii §i poikiloterme in starea de sommnolentd ugoard din
timpul zilei. Temperatura miniopterilor in .timpul zborului de noapte se
ridicd cu mult deasupra temperaturii mediului inconjuridtor, mentinindu-se
intre 4 34 §i 4 36° Dupi ce revin, in zorii zilei, pe bolta pesterii gi recon-
stituie colonia, dispersatd pentru citeva ore, functiunea termoregulatoare
slibegte si temperatura lor scade pind in jurul lui + 12 pind la + 14°. La
aceastd temperaturd ei cad intr-o somnolentd, din care se trezesc cu multd
usurin{d la cea mai micd excitajie veniti din mediul inconjurdtor. Din
observatiile noastre, putem spune ci nu existi un somn diurn adine, in
perioada activd de vard, asa dupd cum afirmd mulfi cercetitori. In colonie
domneste o forfoteald continua, t{iriiturile se aud de la distantd, iar pe po-
deaua pesterii se agterng stratul de guano si urind. In perioada prenatal,
in timpul nasterilor gi cit timp femela poartd puiul cu ea, temperatura
corpului ei rdmine aproape constantdi, intre 434 gi -+ 36° In privinta
aceasta putem spune cd la cele doud sexe, activitatea centrilor termoregu-
latori este deosebitd spre sfirgitul primiverii si inceputul verii. Menfincrea
unui metabolism, mai ridicat si constant la indivizii femeli este in strinsi
legiturd cu dezvoltarea embrionard gi, dupd nastere, cu perioada de aldptare.

Daci compardm variatia nictemerald din timpul verii, a temperaturii
miniopterilor, cu a unei specii ce se addpostegte in scorburi (de exemplu
Plecotus auritus), vedem cd la miniopteri temperatura corpului nu scade
in timpul zilei sub temperatura mediului, pe cind la Plecotus coboari cu
citeva grade.

Odatd cu inceputul iernii, somnul diurn al miniopterilor, ca si a celor-
lalti lilieci, devine din ce in ce mai greu, pind ajung in momentul cind ei
nu se mai trezesc pentru a porni in zborul de noapte, in ciutarea hranei
si intrd in somnul hibernal.

Care sint cauzele care provoacd acest somn continuu?

Aga cum au afirmat Feinschmidt, Eisentraut (12), Kuzia-
kin (19) hibernatia este un fenomen de adaptare secundard la anotimpul
rece, in care insectele dispar i liliecii nu-gi mai pot gisi hrana. Adaptarea
liliecilor la climatul regiunilor temperate s-a solulionat in doud moduri: unii
pérdsind iarna aceste regiuni migrind spre sud, unde isi pot continua perioada
activd si in timpul iernii, altii intrind in hibernatie. Aceastd adaptare s-a
dezvoltat filogenetic in decurs de mai bine de 100 000 de ani. Activitatea
sistemului nervos, ca gi funciionarea aparatului hormonal §i a tuturor
organelor corpului, suferd o profundd modificare, din momentul in care indi-
vidul nu se mai poate hriini. Incetarea hriinirii constituie factorul principal
ce provoacd somnul hibernal. Din acest moment temperatura corpului nu
se mai ured in timpul noptii si variatiile pe care le mai prezinti depind
de variatiile temperaturii mediului.

Pe misurd ce se inainteazi in iarnd, somnul liliecilor este mai profund,
trezirea se face mai greu gi centrii termoregulatori ai sistemului nervos ris-
pund din ce in ce mai intirziat la excitatiile externe.

in tabloul nr. 1, vom ariita cum variazd timpul necesar trezirii si limita
superioard la care se poate ridica temperatura in lunile de hibernatie.

In ianuarie, cind miniopterii aveau, in timpul somnului, 4 5° starea
de veghe apdrea cu intirziere si limita superioard a temperaturii nu a trecut
de - 30° nici dupd 2 ore de la trezire. Fn luna martie, insi, degi in colonie
liliecii aveau, ca gi in ianuarie, tot -+ 5° trezirea este mai rapidd si limita
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superioard a temperaturii lor se apropie de cea normal, existentd in perioada
din plind activitate.

+Merzbacher imparte hibernatia in 4 faze, in care se observi domi-
natia functiunilor medulare sau corticale ale sistemului nervos.

Prima fazd este aceea de rigiditate, care corespunde cu somnul profund
la o temperaturd sub 0°.

In aceastd fazd, dacid liliacul este desprins de pe suport, miscd mem-
brele anterioare in cdutarea suportului, dacd este iritat casci gura si scoate
un {irfit abia perceptibil.

Noi am observat cé aceastd fazd, in care apar miscarile reflexe, se intil-
neste la miniopterii care hiberneazd la o temperaturd de -+ 2,5° ce repre-
zintd limita inferioard la care ajunge temperatura din sala liliecilor in miezul

Tabloul nr. 1
Trezirea i temperatura maximid atinsi In lunile de hibernatie

Temperatura miniopterilor luati
Temperatura POras! il e
Data Temperatura | miniopterilor, din colonie dupi
aerului °C | adormifi in

colonie °C Ly 10’ 15’ 607 1207
1962 noembrie. . +17 +10 +12°.7 +20° +25° +36° [ --36°
1952 decembrie 46 + 8 +12° +16° +21° +30° | 430°
1963 ianuarie. .. +2,6 + b - - + +27° | +80°
1953 martie ... +4 + b - +10° +18° +36° | +36°

iernii. De altfel, in pegtera de la Bistrita, desi temperatura scade in culoarul
din dreptul deschiderii nordice, pind la inghef, nu am gisit in aceastd
parte a pesterii niciodatd lilieci in hibernatie. Aceastd afirmatie este vala-

" bild nu numai pentru miniopteri, ci si pentru toate celelalte specii gisite.

In faza a doua, au loc reflexe ale bulbului. Merzbacher constatd
aceastd fazd a hibernatiei la liliecii care se adipostesc la o temperaturd
constantd si deasupra lui 0°.

Dupa acest cercetitor, temperatura liliecilor in timpul somnului hibernal
este egald cu aceca a mediului.

Observatiile noastre ne-au aridtat ci temperatura corpului se mentine
tot timpul hibernatiei deasupra aceleia a mediului cu 0,5 pind la +-5°.

In aceastd fazi, dacid liliacul este iritat, deschide ochii. Miniopterii
rispund in felul acesta la iritaiii, cind temperatura corpului ajunge la +8°.

In faza a treia apar reflexe subcorticale, liliacul se poate intoarce daci
este rdsturnat cu partea ventrald in sus, si face migcdri de apdrare. Minio-
pterii executd astfel de migcdiri, atunci cind temperatura lor ajunge intre
+ 10 5i 4 11°.

In faza a patra, liliecii ies din starea de letargie si se trezesc complet.
Activitatea scoartei domind. Inceputul acestei faze la miniopteri corespunde
cu atingerea temperaturii de -+ 12°

Dacd se poate stabili o legdturd intre conditiile mediului extern si
momentul intrdrii in hibernatie, nu mai putem spune acelagi lucru pentru
declangarea trezirii liliecilor.
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S-a observat cd dacd in aprilie 1953 iegirea miniopterilor din hibernatic
corespunde cu ridicarea temperaturii din pegterd la -+ 7,5° in aprilie 1954
miniopterii incepuserd sd zboare dupd hrand, cind in pesterd termometrul
nu se ridica mai sus de. + 5°. De data aceasta vedem, prin urmare, ci rede-
steptarea miniopterilor din somnul hibernal nu depinde atit de ridicarea
temperaturii mediului, cit mai ales de intrarea in actiune a anumitor factori
interni. Acesti factori interni, neuroumorali, ce au actionat repetat sub
influenta factorilor externi in cursul dezvoltdrii istorice a hibernatiei, au
ajuns s8d declangeze trezirea, in momentul in care organismul ajunge la o
anumitd limitd fiziologicd a somnului hibernal.

Experimental un liliac s-a putut trezi din hibernatie prin injectii cu
extras de tiroidd, timus, suprarenald, paratiroidi, iar daci se fac injectii
cu extras pancreatic, trezirea nu mai are loc (29).

Cit timp dpreazd somnul hibernal, toate func{iunile corpului sint ince-
tinite, datoritd temperaturii sedzute. Miscdrile respiratorii se rdresc de la
120 pe minut, la 7 pe minut, ecirculajia este incetinitd, functia glandelor
digestive opritd (29). :

n legdturd cu aceastd incetinire a tuturor functiunilor, metabolismul
liliecilor in hibernatie scade foarte mult.

In ceea ce priveste greutatea corpului, aceasta scade destul de putin in
timpul hibernatiei. Dupd cintéririle noastre, ficute in timpul cit dureazi
somnul, am ajuns la concluzia cd in medie greutatea miniopterilor scade
cu 4,819 la mascul si 7,18% la femele (tabloul nr. 2).

Tabloul nr, 2
Sedderea greutatif corpulul in timpul hibernatlei

Minioplerus Greutatea medie g

sehretherst nnimnbrie|(lccumbrie ianuarie | fobrunriel martio
b0 indivizi & ...... 12,88 12,66 12,60 I —_ 12,26
b0 indivizi ¢ ...... 12,81 12,60 12,22 — 11,89

Rezultatele ob{inute de prof. E. A. Pora (29), nu coincid cu ale
noastre. Acest autor a constatat o scddere a greutdtii corpului la indivizii
de Nyctalus noctula de 309,

Diferenta mare care se constatdi intre rezultatele noastre gi acelea ale
prof. E. A. Pora (29), credem cid se datoreste faptului ci, pe de o parte,
ne referim la specii deosebite, iar pe de altd parte, cintéririle noastre au fost
facute la locul hibernatiei, in pegterd.

Aici conditiile de umiditate ale aerului (de 90—1009%,) fac imposibild
pierderea de apd a organismului gi in acelasi timp cintdrirea fiind efectuatd
imediat dupd luarea indivizilor din colonie, nu s-a produs o consumare a
rezervelor, printr-o activitate funcfionald prelungitd, prin transportarea
liliacului intr-un laborator.

S-a putut verifica acest lucru, luind 5 indivizi de Vespertilio pipistrellus
din pestera de la Bistrita si (inindu-i pentru continuarca hibernatiei in
laborator., S-a constatat ca la sfirgitul iernii greutatea lor scdzuse in medie
cu 29,73%. Umiditatea aerului in canera in carve an fost {inuli in captivi-
tate era de 50—609%, iar temperatura varia intra 12 gi 10°
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FORMAREA DEPOZITULUI DE CHIROPTERIT

dn sala liliecilor, ca si pe tot parcursul culoarului principal, podeaua
pesterii este acoperitd cu un depozit de guano. In sondajele fdcute inci
din 1952, s-a constatat cd grosimea acestui depozit variazi de la citiva
centimetri pind la 2,50 m. Sapiturile ce s-au efectuat ulterior, in sala lilie-
cilor, au aratat ca la adincimea de 2,50 m depozitul de guano are la bazi
un strat de prundis i c¢d numai in unele locuri, sub acest orizont, se mai
giseste incd o paturd de 2—3 cm de chiropterit.

IMig. 17. — Recoltarea miniopterilor intr-o colonie sitvati pe marginea boltii silii mari.
In primul plan, movila de guano,

Pe marginea sdpaturilor s-a putut vedea stratificarea guanoulvi de dife-
rite virste, cu o coloratie si o consistenta diferita.

Analizele ficute au ardtat variatii sensibile in continutul de pentoxid
de fosfor, a diferitelor straturi. Pitura de guano proaspit, depus la supra-
fatd, este cea mai siiracd in saruri fosfatice, fapt care se explicd prin infiltrarea
apel care provoacd o migrare a sarurilor spre adincime.

In anul 1950, sub bolta mare din sala liliecilor, se ridica un morman
conic de guano proaspit, inalt de 1,50 m. In anii urmétori 1951, 1952, 1953
si 1954, mormanul gi-a pierdut aspectul conic, transformindu-se intr-o movili
din ce in ce mai scundd, gi cu o suprafald din ce in ce mai mare. In 1950,
pestera a fost cercetatd in cursul lunii iunie, in timpul activitdfii maxime
a liliecilor, cind procesul de depunere a guanoului era in toi. Péastrarea
formei conice a acestei movile se datora desigur umiditédtii reduse a pesterii,
gl aceasta in legdturd cu seceta din acel an.
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In anii urmitori, umiditatea crescuti a mdirit fluiditatea depozitului
de guano si forma conicd a disparut (fig. 17). In mai multe pesteri de la
noi din {ari s-a remarcat aspectul conic al unor depozite de guano. Ar
putea si pardl curios faptul ci aceste depozite iau forma conicd, dacii ne gin-
dim cd de pe o suprafatd mai mult sau mai putin circulard, ocupati de
colonia de lilieci, cade o ploaie de dejectii, care ar trebui si formeze un
depozit de formé cilindricd. Materialul granular ce formeazi aceste depozite
alunecd pe margini in aga fel, incit in loc de cilindru se constituie un con,
intocmai cum se formeazd un con de fdind atunci cind se cerne prin siti.
Prin addugarea piciturilor de apid ce cad din tavanul pesterii, depozitul de
guano este intins pe o suprafaiéd din ce in ce mai mare, pini ce alinge peretii
pesterii. In felul acesta podeaua se ridici treptat, prin umpluturs de guano.

In cazul Pesterii Liliecilor de la Bistrita, podeaua are o inclinare in
pantd ugoard, ce coboard de la deschiderea sudici inspre cea nordica. Aceastit
inclinare ar fi trebuit sd provoace cu timpul o scurgere a depozitului de guano
spre deschiderea nordica.

Aceastd scurgere a fost insd impiedicatd de faptul ci podeaua pesterii
in camera liliecilor avea initial o adinciturd, care a retinut ca intr-o covatit
depozitul de guano (fig. 5).

Depozitarea guanoului a avut loc nu numai in sala liliecilor, ci gi in
culoarul principal, pe parcursul dintre intrarea sudici si sala mare. In hor-
nurile acestui culoar se adiposiesc adesea colonii numeroase de miniopteri
si Myotis.

Prezenta coloniilor in aceste locuri explici de ce depozitul de guano
se intinde din sala liliecilor pini spre intrarea sudicd, avind o grosime apre-
ciabild pind in apropierea scérilor.

In sala liliecilor, pe lingdi bolta principald in care se adiposteste pe
timpul verii colonia cea mai numeroasd, tavanul mai prezintd incd doud
bolti, mai putin pronuniate, in care se adund de asemenea liliecii in colonii.

Putem spune, deci, cd depozitul de guano din Pegtera Liliecilor de la
Bistrita are mai multe puncte de alimentare i ed singurii produciitori ai acestui
depozit sint: Miniopterus schreibersi, Myotis myolis 1 Myotis oxygnathus.

Evaluarea cantititii depozitului de guano din aceastd pesteri a fost
ficutd prin sondaje, care au permis stabilirea de numeroase profile in cu-
prinsul zdcadmintului. .

Este natural ca in asemenea cazuri, evaluarea sii prezinte o aproximalie
de 10—159 in plus saun in minus. Dupd aceste profile rezultd cd totalul
cantitilii de guano din pegtera de la Bistrita se ridied la 200 de vagoane.

Aceastdl cantitate de chiropterit ar putea fi utilizatd cu folos, ca ingri-
sdmint agricol, pentru terenurile destul de aride ale comunelor Costesti,
Petreni etc. Exploatarea nu ar intimpina greutdti, deocarece materialul
sdpat ar putea fi coborit din gura pegterii cu ajutorul unui jghiab de lemn,
pind la linia feratd ingustd, care trece chiar pe lingd pegterd, in lungul viii
Bistrita.

CONCLUZII

Urmirindu-se timp de 3 ani consecutiv desfidsurarea vietii liliecilor,
Iund cu lund, in pestera de la Bistrita, s-a ajuns la urmitoarele concluzii:
1. In aceastd pesterd se addpostesc 8 specii de chiroptere: Myotis myotis,
Myotis oxygnathus, Mintoplerus schreibersi, Plecotus auritus, Barbastella
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barbastellus, Vespertilio pipistrellus, Rhinolophus ferrum-equinum si Rhino-
lophus hipposideros.

2. Dintre aceste specii, Miniopterus schreibersi, care constituie o colonie
de mai bine de 10 000 de indivizi, a fost giisit aici tot timpul anului. Mar-
ciirile executate pe 550 de indivizi ne-au demonstrat acest lucru.

Toate celelalte specii au o dinamici sezonieri. Myotis myotis si M.
oxygnathus sosesc in pesterd la inceputul lunii aprilie, nasc in a doua jumi-
tate a lunii mai si pdrdsesc acest adipost in septembrie.

Imediat dupd plecarea coloniei de Myotis, apare Rhinolophus ferrum-
equinum, in noiembrie sosesc pentru epoca de hibernare coloniile de Vesper-
tilio pipistrellus, iar in toiul lernii se refugiazi in pesterd Plecotus auritus
s1 Barbastella barbastellus. Rhinolophus hipposideros nu a fost observat decit
o singurd datd, primivara.

3. La speciile ce se addpostesc sezonier in pestera de la Bistrita s-a
constatat preferinja pentru pistrarea aceluiasi loc de situare a coloniei.

4. In timpul verii colonia de Miniopterus se asociazi cu aceea de
Myotis myotis i M. ozygnathus, constituind o colonie mixti. Iarna speciile
ce hiberneazd in pesterd formeazi colonii separate. Plecotus si Barbastella
hiberneazd izolati.

5. In tot timpul perioadei active, din aprilie pind in noiembrie, mini-
opterii se comportd ca mamifere homeoterme in timpul noptii gi poikilo-
terme ziua. Exceptie fac femelele in epoca de gestatie si aliptare, cind isi
pastreazi temperatura ridicatd si in timpul zilei.

6. Momentul intrdrii in somnul hibernal al miniopterilor variazi de la
un an la altul in functie de sciderea temperaturii, factorul principal fiind
«incetarea hrénirii».

Trezirea din hibernatie are loc la inceputul lunii aprilie. Primii care
pérdsesc pestera, trezindu-se din somnul hibernal sint Barbastella, Plecotus
si Vespertilio pipistrellus.

7. Temperatura din inciperile acestei pesteri, in care se addpostesc
liliecii, oscileazd in cursul unui an intre + 2,5 si -+ 14°.

Inseriind temperatura miniopterilor i “aceea a mediului ambiant in
lunile de hibernatie, s-au observat 3 faze:

a) In prima fazi temperatura corpului scade paralel cu sciderea tem-
peraturii aerului.

b) Temperatura corpului atinge limita inferioard de 5° si rimine constant.

¢} Temperatura cregle din nou, marcind iesirea din somnul hibernal.

8. In timpul lunilor de hibernatie, miniopterii isi schimbi locul coloniei
in céutarea temperaturii celei mai favorabile mentinerii metabolismului la
o anumitd limild inferioars.

9. Pe miisurd ce se inainteazi in iarnd, somnul liliecilor este mai pro-
fund, trezirea se face mai greu si centrii termoregulatori rdspund cu intir-
ziere la excitatiile externe.

Temperatura maximi la care ajung in ianuarie dupi 2 ore de la trezire
nu trece de - 30° pe cind in martie, desteptarea din somn se face mai
repede si numai dupd o ori ating temperatura de -+ 36°.

10. In urma cintéririlor ficute pe cite 50 de indivizi 33 si 99, s-a
constatat o scédere a greuldtii corpului, din noiembrie pini la sfirsitul lunii
martie, de 4,81% la masculi si de 7,18%, la femele. Cintiririle au fost efec-
tuate in momentul prinderii indivizilor din colonie.
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11. Podeaua pegterii de la Bistrila este .acoperitd cu un depozit de
chiropterit, a cérui grosime variazd in diferite puncte .de la citiva centi-
metri, pind la 2,70 m. Sondajele f#cute, ne-au permis aprecierea cantitdiii
de chiropterit la 200 de vagoane. ]

Speciile de lilieci care au contribuit la formarea ingrigimintului fosfatic
din aceastd pegterd sint Myotis myotis, Myotis oxygnathus i Miniopterus
schreibersi.

Acest studiu constituie inceputul unor cercetdri cu caracter intensiv,
pe care ni l-am propus pentru pesterile din R.P.R. El va cuprinde nu
numai problema chiropterelor, ci se va extinde asupra intregii faune caver-
nicole actuale, precum si asupra celei fosile, fird a fi ldsate la o parte cele-
lalte laturi importante ale speologiei, privind antropologia, arheologia, geo-
logia si mineralogia, la care contribuie cercetdtori de specialitate.

K BOIIPOCY O BHOJIOTHH PYROKPBLIJILIX

JIMHAMUKA U 3UMHAA CITAYKA PYKRORPLIILIX B IHEIEPE JISTYUUX
MbIHIIEl MOHACTBIPA BUCTPULIA

(KPATHOE COIEPHAHUE)

Haduonan nenpepriBHO B TeyeHve TPeX JIeT MeCAIl B4 MecALEM HIM3HL
JleTydMX Mbiuleli B nemfepe Boane DBurcTpuupl, aBTOPH HpPLILLGL K CIEAY OLIUM
BLIBOJAM. ’

B oroii nemepe naxopar yGexine 8 BugoB pykoxpuuinix: Myotis myo-
iis, Myotis oxignathus, Miniopterus schreibersi, Plecolus auritus, Barbastellu
barbastellus, Vespertilio pipistrellus, Rhinolophus ferrum-equinum n Rinolo-
phus hipposideros.

Ma paunnix  waon  Miniopterus schreibersi, cocrapnsomfuii Kouao-
o ceuime 10000 ocodeif, " Berpevanesi sflech B TeYenile BCero TONA.
Ormerrwn, cnestannble na 550 ocobax, csuperennersylor o6 aroMm. .

Bee ocranbubie pugnsl obuapalor cesonnoit jpunamuxoit. M. myotis u
M. ozygnathus npubniBaior B ueufepy B Hayasie anpess, POAIT BO BTO-
poit mosoiune Mag n mokjalor 9ro yOemwme B centabpe.

Hemenueuno mocne yxopa wonomnt Myotis nomsnsierca Rhinolophus
ferrum-equinum; B nosGpe upubuBalor A Iepuofa BuMHell CIAYKT KOJO-
nuu Vespertilio pipistrellus, a B pasrape sumn ¥ meuepy npsuyrea Plecotus
auritus w Barbastella barbastellus. Rhinolophus hipposideros 6ma sameuen
BCero Jidilp OfjdH pas BecHOH.

Y BUJOB, HAXOJALLIX cesollnoe ybeicilile B meifepe Bosje BueTpuifnl,
HabuloflaeTcA cTpeM/IeHde COXPaHATL TO e MecTONOJOKeHMe KOJOHMI,

B aseruee Bpema wononun Miniopterus oGpegansiercd ¢ KOJOHUAMI
M. myotis u M. oxygnathus, cocraBusia cMeANNYIO KOJIOWMIO. 3UMOI BIH,
nmoaBepraionfiec suMHell CIAYKe B Ieliepe, COCTABJIAIOT OT/eJblibie KOJIO-
nuu. Plecotus w Barbastelle mopsepraioren cnmuke oTHe/slo.

Bo Bce Bpema axTaBHOrO mepuofa, ¢ ampend no 110A0pb, MiHMOITEpPLI
BenlyT ceba KAK XjaJHOKDOBHEE ZCABOTHEIE B TeYeHMe HOYM, M KAK ITerio-
KpoBHBle B Teuenire quA. Wckalouenue cocTaBaAmioT caMsu Bo BpeMs Oepe-
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MEHHOCTHL ¥ B TOMCOCHEII Iepuoxy, COX]]&H.ﬂIOHIﬂB IIOBHILIEHHY 10 TeMmmepa-
TYPY B TedeHie HHA.

"MoMeHT BIajieHMA MIUHIONTEPOB B BMMHIOI CIIAYKY MeHAETCA 13 roja
B rof, B 8aBHCUMOCTH OT CHHMHeHMUA TeMIeparyphl, IIpUYeM LIaBHBM (ak-
TO[)OM HBIIAETCH npenpam;elme IDITaHuA.

llpoGyanenne or suMiell CIIFYKH  TPOMCXOIMT B HAYane Aanpeas.
Ilepsbiva moxupator neutepy Barbastella, Plecotus n Vesperilio pipistrellus.

Temneparypa BuyTpu Ienfepsl, B KoTOpoit HaxonaT yGemuufe Jerydie
MEM, KojebieTcd B TeueHue roja Mesmgy 2,5 u 14°,

B samuen rtemmeparypnl MuHMONTEPOBR M TEMIEPATYPHI OKpY:Kaio(eii
Cpefibl B Tedellle 3aimicu SuMuel cnaukn HaGaoganuce Tpu Qassi:

a) B reuenue mepmoii gasel Temmeparypa Tena cmajaer TapajiienbHo
¢ IlajleHueM TeMuepaTypu HOBH}'X&.

6) Temmeparypa Tesa pocruraer HusHell rpamunu B 5° 1t ocraercA
TOCTORHHOIL .

¢) Temmeparypa cnoBa Boapacraer, OTMeYan BHIXOJ M8 BUMHel cnAvKu.

B rewenue MecAlleB BuMHell CHAYKM MUHMONTEPH MEHAIOT MECTOTOJIO-
detie xosonnik B moymckax HauGonee GnaronpuATHON TeMmepaTyph JIA
nopiepianua o0Mena Bel{eCTB HA ONpefeleHHON HmxHell rpanuie.

Ilo Mepe ycrauoBnenusi suMHed TOrogsl cou JIeTy4YuX MEullleli cTano-
Burca Gomee riryGomum, mpoby#eHie IPOMCXONNT BCe TPYHHee 1 TepMope-
ry.nnpy}oume LeHTPLL OTBE4YalOT C 8amo3JjaHMeM Ha BHellHMe PasapaseHlA.

HICIIAA TeMOepaTypa, JloCTMraeMasi MMM B AHBape, 4epes 7ABa daca
nocsie npoOyaenus, He npesumaer 30°, B TO BpeMA kak B Mapre IpoOy:K-
Jieliie OT CIAYKN Tpoucxoaut OblcTpee 3 uvepes uac mocae npobympenus
TeMmeparypa jocruraer 36°.

Bapenmpaniem 50 camieB 11 caMoK yCTAHOBIEHA IIOTepPHS B Bece Tena
sa mepuopt HoAGps — Mapr: y camuos — 4,81%, y camox — 7,18%.

BapenmpauyuA Obliu IpousBefileHH B MOMEHT BBATHA UX M3 KOJOHMNA B
neugepe.

Juo menfepsl MOKPHITO CJI0EM XIPONTEPHTA, MOI(HOCTh KOTOPOTo KoJje-
BnercAd B pasHblX IMyHKTaX B INpeAeiax OT HecKOJBKUX CAHTUMETPOB, [0
no 2,70 M, Usmepenme TOJMIQIHEL 5TOr0 CIOA IO3BOJAET OLEHHTh KOJIM-
yecrBo xupontepura B 200 Baronos.

Bunu neryuux monmeit, enocoGerBorasumx obGpasosannio gocdopuoro
ynobpennsa B aroil nemepe cunenylomine: Myotis myotis, Myotis oxygnathus
u Miniopterus schreibersi.

BTOT TPYHX HABJAeTCHA MHTEHCHBH LIMM HCCJe0BaHNAMY ROTOpbIC
aBTOPH npepnonarawT nposecrit u nemepax PHP. Ounn oxsarar ne TojbKO
BOIIPOC O PYKOKPBUIEIX, HO PAcnpoCTPaHATCA HA BCK COBPeMEHHYIO J (CKO-
maeMylo memfepuyio ¢gayHy, B TOM uilcie M HA OCTAJbHBE BAaHLIE CTOPOHHI
CIIEOJIOTMH, OTHOCHUQIECH K aHTPOIOJOTMI, ApXeoJorii, reoJOrini M MiHe-
pPajoruit, B 1ByYeHUU KOTOPHX YHYacTBYIOT MCCJIEJ0BATENI-CIIELIANNCTH.

OBBACHEHUE PHUCYHHKOB

Puc. 1- — Vitenbe Bucrpimr, Bxoasr & neilepy feryunx muueti. I — womnuii,
2 — cesepupii. ’

Pue. 2. — iHeaesnuute crynenbiin, cnyckalouieca K CeBepHOMY BX01y B Nellepy .

Puc. 3« =Ilnan netepn neryunx MHIeif,

Puc. 4. — Cpsoast rnannoii rasnepen. Mecto, rae B ansape 1953 r. 6ua naligen
neppuit oksemmiap wuja Barbaslella barbaste]lus.

1 —e. 710
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Puc. 5. — Paspepryrsifi npoduap nelllephi. 1 — 10KHBH BX0x, 2 — TnaBuaA
rameped, 3 — Ooabliofi 3an seTyunmx Mumelt, 4 — 3aJ CKMTA ¢ CeBEPHBIM DBXOLOM,

+ 11 sameKn ryaso.

Puc. 6. — JlenAnsie crazarMuThl B KOPHAOPe, BeAyIIeM I ceBepHOMY BXOJY.

Puc. 7. — Minioplerus schreibersi — ppe oco6u ua KOMOHMM.

Puc. 8. — YacTe KOJOBMN MHHMONTEPOB.

Puc. 9. — Illens B creme, B xotopoft maxommt yGewmulle xomonusm Vespertilia
pipistreullus.

Puc. 10. — Konouun Rinolophus,

Puec. 11. — Plecotus aurilus.

Puc. 12. — Myotis myolis,

Puc. 13. — Barbaslella barbaslellus,

Puc. 14. — I'padux MaMenenusa TeMIepaTypel Yy MHHNONTEPOB B Tedelie
OJLHOrO roja, HAYMHAA ¢ Mapra, OJHOBpeMelHO ¢ npoby:kieHMeM OT 8UMHel cnauKn,
CyTrounrle M3MeHeHMA TeMIeparypH B TeyeHue MecAlld AKTUBHOCTY HOKABHBAIOT
pasuuuy B 20° Memay NHeBHON M mHounolt remneparypoit. — HKpupasa remmepaTypi
BO3lYXa B 3ajle JeTYyYHWX Mhuledl, )

Puc. 15. — .. ....MaMenenne TemnepaTyps MuuMONTepOR B TewcHie’ MecAllen
suMHelt cnnvkn. — HameHnenne TeMnepaTyphl BoanyXa B saje JeTy4uX Mulleif.

Puc. 16. — ......MaMeReHne BHICOTH, Ha KOTOpOH paaMellaeTcA KOJOMI
munvonTepos. — laMeneHne TeMnepaTypH BOSHYXa B MecAlbl BHMHeN CNAYKH.

Puc. 17. — C6op MuHIONTEPOB M3 KONOHWM, HAaXOAAlleficA Ha KpaKp CBOJA
Gonevmoro saza. Ha meppoM mmalie kyvya ryano.

CONTRIBUTION
A L’ETUDE DE LA BIOLOGIE DES CHIROPTERES

DYNAMiQUE ET HIBERNATION DES CHIROPTERES
DE LA CAVERNE AUX CHAUVES-SOURIS DU MONASTERE DE BISTRITA

(RESUME)

Aprés trois années d’observations sur le mode de vie des chauves-
souris dans la caverne de Bistrita, les Auteurs arrivent aux conclusions
suivantes:

Huit espéces de Chiroptéres s’abritent dans cette caverne, a savoir:
Myotis myotis, Myotis oxygnathus, Miniopterus schreibersi, Plecotus auritus,
Barbastella barbastellus, Vespertilio pipistrellus, Rhinolophus ferrum-equinum
et Rhinolophus hipposideros.

Parmi ces espéces, Mintopterus schreibersi, qui forme une colonie de
plus de 10.000 individus, a été trouvé dans cette caverne pendant toute
I’année, comme les marquages effectués sur 550 individus le prouvent.

Toutes les autres espéces ont une dynamique saisonniére, Myotis myolis
et Myotis oxygnathus arrivent dans la grotte au début d'avril, se reproduisent
dans la seconde moitié du mois de mai et quitlent cet abri en septembre.

Aprés le départ de la colonie de Myotis, Rhinolophus ferrum-equinum
fait son apparition; en novembre arrivent les colonies de Vespertilio pi-
pistrellus pour I'époque d’hibernation. Au coeur de Thiver, Plecotus auritus ct
Barbastella barbastellus se réfugient dans la caverne. Rhinolophus hipposideros
n’a été observé qu’une seule fois, au printemps.

On a constaté que les espéces qui cherchent un abri saisonnier dans
la caverne de Bistrifa préférent garder la méme place pour leur colonie.

En été, la colonie de Miniopterus s'associe a celle de Myotis myotis
et de Myotis oxygnathus, et forment une colonie’ mixte. En hiver, les

\
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espéces hibernant dans la caverne forment des colonies séparées. Plecotus
et Barbastella hibernent isolément.

Pendant toute la période active, d’avril. 2 novembre, les Minioptéres
se comportent pendant la nuit comme des mammiféres homéothermes et,
le jour, comme poikilothermes. Font exception les femelles qui, & P’époque
de gestation et d’allaitement, conservent une température élevée pendant
le jour aussi.

-Le commencement de I’hibernation des Minioptéres vaiie d’une année
a4 Tautre, en fonction de la baisse de température; le facteur essentiel est
constitué par le fait qu’ils cessent de se nourrir.

Le réveil du sommeil hibernal a lieu au début d’avril. Les premiéres
formes qui quittent la caverne, & la fin de I'hibernation, sont: Barbastella,
Plecotus et Vespertilio pipistrellus.

La température des différentes portions de cette caverne dans
laquelle s’abritent les chauves-souris, oscille au cours d’une année entre
+2,5° et + 14°. En notant pendant les mois d’hibernation, la température
des Minioptéres et celle du milien ambiant, on a observé trois phases: .

a) A une premiére phase, la température du corps baisse, parallélement,
& celle de l'air.

b) La température du corps atteint la limite inférieure de 5° et de-
meure constante. 3

¢) La température croit de nouveau, marquant le réveil du sommeil
hibernal.

Pendant les mois d’hibernation, les colonies de Minioptéres changent
de place, a4 la recherche de la température la plus favorable au maintien
du métabolisme 4 une certaine limite inférieure.

A mesure que I'hiver avance, le sommeil des chauves-souris devient
plus profond, le réveil plus difficile et la réponse des centres thermo-régula-
teurs aux excitations extérieures, tardive,

En janvier, 2 heures aprés leur réveil, elles atteignent la température
maximum de + 30° tandis qu'en mars le réveil a lieu plus vite et elles
arrivent, aprés une heure seulement, & - 36°.

Les pesées de 50 §3 et 50 2 montrent que, de novembre i la
fin de mars, le poids du corps diminue de 4,819 chez les méles et de
7,18%, chez les femelles. La pesée a été effectuée dans la caverne méme,
au moment ou I'individu était séparé de la colonie.

*Le sol de la caverne de Bistrifa est recouvert d’une couche de chirop-
térite, dont I'épaisseur varie de quelques centimétres a 2,70 m dans les
différents points. Les sondages effectués permettent d’apprécier a 200 wagons
la quantité de chiroptérite.

Les espdces de chauves-souris qui ont contribué a former Pengrais’
phosphatique de cette caverne sont: Myotis myotis, Myotis oxygnathus et
Miniopterus schreibersi.

Cette étude présente la premiére d’une série de recherches étendues
que les Auteurs se proposent d’effectuer dans les cavernes de la République
Populaire Roumaine. Elles ne portent pas seulement sur le probléme des
Chiroptéres, mais sur toute la faune cavernicole, ainsi que sur la faune
fossile, sans négliger les autres aspects importants de la spéologie, ayant
trait a I'anthropologie, I'archéologie, la géologie et la minéralogie. Des spé-
cialistes de chacun de ces domaines contribuent aux recherches.

1t
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EXPLICATION DES FIGURES

Fig. 1 — Défilé de la Bistrifa. Ouvertures de la caverne aux chauves-souris: 1,
sud; 2, nord
Fig. 2. — Les marches de fer qui descendent vers I'ouverture nord de la caverne.
Fig. 3. — Esquisse de la caverne aux chauves-souris.
Fig. 4. — Arcades dela galerie principale. Place on fut trouvé en janvier 1953,

le premier individu de Barbastella barbastellus.

Fig. 5. — Profil développé de la grotte: 1, entrée sud; 2, couloir principal;
3, grande salle des chauves-souris; 4, salle de la chapelle avec I"ouverture nord.
depot de guano.

Fig. 6. — Stalagmites de glace du couloir menant & l'ouverture nord.

Fig. 7. — Minwopterus schreibersi, deux individus, colonie.

Fig. 8. — Une partie de la colonie de Minioptéres.

Fig. 9. — Fissure du mur ol s’abrite la colonie de Vespertilia ptp!stre[lus

Fig. 10. — Colonies de Rhinolophus.

Fig. 11. - Plecotus awritus.

Fig. 12. — Myous myotis.

Fig. 13. — Barbastella barbasiellus.

Fig. 14. — - Représentation graphique de la variation de température des Miniop
téres au_ cours d’une année, 4 partir du mois de mars, au réveil de I’hibernation. La
variation nyctémérale de température des mois d’ activité présente une différence de 20°
entre la température du jour et celle de la nuit. — Courbe de température de P'air de
la salle aux chauves-souris.

Fig. 15. — .... Variation de la température des Minioptéres au cours des mois
d’hibernation. — Variation de la temperature de l'air de la salle aux chauves-souris.
Fig. 16. — . Variation de la hauteur & laquelle se fixe la colonie de Miniopléres.

— Vat‘latlon de la tempf'rature de I'air pendant les mois d’hibernation.
Fig. 17. — Capture des Minioptéres d'une colonie située au bord de la voite de la
grande salle. Au premier plan, amas de guano.
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