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DIN VIATA LILIECILOR
M. DUMITRESCU, Bucuresti
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Ordinul liliecilor (Chiroptera) prezinta adaptarile cele mai interesante
dintre mamifere. Aceste adaptiri s-au dezvoltat in directia diferentierii hra-

ei, prin insusirea zborului.

Initial liliecii au fost insectivori si la inceputul tertiarului toti repre-
zentantii ordinului Chiroptera se hrineau numai cu insecte. Apoi, in decursul
timpului, multi dintre el s-au adaptat la diferite feluri de hrani, aparind
concomitent $i transformiri in constitutia corpului si in felul de viati,
transformiri care le dau posibilitatea de a-si procura si utiliza hrana.

Strinsa legatura ce s-a format cu timpul intre lilieci si felul hranei lor
a dus la o mare variabilitate a tipurilor si in acelasi tiunp la crearea de
convergente iutre grupe indepirtate.

Impartirea actuala a liliecilor in
cele douit subordine : Microchiroptera
si Megachioroptera este bazata pe deose-
birile morfologice, fiziologice si biolo-
gice apirute in legdturd cu felul hranei.

Descendentii vechilor Microchirop-
tere inseclivore au astizi raspindirea
cea mai largd, avind reprezentati pe
toate continentele.

. Llhec{l ‘Ce :Se tntilnesc lav nol }n Iig. 1. Mvyotis myotis. Scheletul capului
tard, ca si in Intreaga Europs, si in dentifia primitivd completi — 38 dints
multe alte tari indepartate, apartin (dupa Kuziakin).
Microchiropterelor insectivore. Dentitia
dor este adaptatia la acest fel de hrana. In general toti dintii sint ascutiti,
incisivii mici, caninii in schimb bine dezvoltati servesc la apucarea prazii.
Premolarii si molarii au tuberculi ascutiti, molarii prezentind si creste in
forma de W ce leaga tuberculii intre el.

Prin miscarea falcilor, invelisul chitinos al insectelor este sfarimat.
Dentitia completa poate ajunge la maximum 38 de dinti; diferitele specia-
lizarl au antrenat insa atit reducerea numerici, cit si diferitele transformiiri
morfologice.

Hrana odata farimitata trece in stomacul simplu ca un sac si de aict
mai departe in intestinul relativ scurt (de trei ori lungimea corpului). -Da-
torita felului hranei lor, liliecii insectivori, deci si cei ce se intilnesc la noi
in tard, reprezintd nu numai un grup de mamifere interesant prin morfologia,
fiziologia si hiologia lor, ¢i si extrem de folositori prin ajutorul pe care il
aduc la distrugerea atitor insecte daunitoare agriculturii si silvieulturii.

Cum si cind vineazi liliecii diferitele insécte cu care se hrinesc, sint
intrebiri a caror raspunsuri bazate pe observatil si experiente ne dezvaluie
o parte din minunatul lor fel de viata.

Din timpuri stravechi. cu milioane de ani in urmi, aceste mamifere
adaptate la zbor erau obligate sa infrunte concurenta apriga a pasarilor
jnseclivore si pe numerosii du;mqui din timpul zilei.

Aceste motive au determinat o retragere a lor in adaposturi cit mai {e-
rite §i mai intunecate, de unde, odati cu lisarea serii porneau la vinitoare.
Adaptarea la zborul nocturn a adus dupia sine o serie de transformiri ex-
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In afari de aceasta specializare in alegerca hranei, s-a mai observat
ca fiecare specie zboarda la iniltimi deosebite, avind spatiul sin de .,vini-
toare“. Cit de strinsi este legitura intre felul hranei si biclogia Chirop-
terelor, o aratd si observatia facuta de 4. N. Formoszov asupra lui Vespe‘f'tg‘
lio nilsoni din Mongolia de mord. In aceasta regiune, numai in miezul zilei
se ridica temperatura suficient pentru ca si dea insectelor posibilitatea si
zhoare. De aceea, aceastd specie de liliac a fost vazuta biziind in plina zi.

Cercetiri mai atente au
aratat ci unii lilieei nu vinea-
zi mumai Insecte in plin
zhor, c¢i si pe -acelea ce se
gasesc In stare de repaus. La
noi in tara, Plecotus auritus
(fig. 2) ia din zbor omizile
mici de pe frunzele arborilor
fructiferi, sau fluturii de pe
flori. '

In TIndia, Hipposideros
armiger da tircoale arborilor
pe ramurile cdrora se string.
spre seard, sute de cicade.
Cu iuteala fulgerului le apuci
cu gura si apoi le consuma
in zbor.

lixista lilieci care vineaza
chiar la suprafata pamintului
sau pe ramuri, tirindu-se sau
catarindu-se pentru a prinde
prada. In resturile provenite
din masa lui Antrozous palli

dus — din California — s-au
gasn_fr_ugmcnte de cosasi si Fig. 2. Plecotus auritus. Pestera de la Gura Dobro.
scorplonl. gei  (ianuarie 19060).

Un alt Microchiropter din
Africa, Hipposideros commersoni, rupe cu dintii fructele, din care scoate
larve de coleoptere pe care le maninca.

De la aceastda grupa de lilicci care sc lirinesc numai cu insecte apar
mai intii inclinani spre o hrand mai variata, adaugindu-se pe linga insecte
si alte victime, pina ce acest nou fel de hrana duce la specializari precise.
Asa este Lyroderma lyra din India, care mu se multumeste numai cu in-
secte ci prinde si pasarele, pe care le sperie in timpul noptii fiacindule sa
zboare din cuib si apoi le vineazi din zbor. S-a mai observat cia aceasti
specie manincid si lilieci mai mici. Aceleasi obiceiuri prezinta Megaderme
din insulele Malaeze si Macroderma din Australia. '

O specializare a tipului carnivor apare la Noctilio leporinus care vi-
neazi pesti. Acest liliac triieste in pesterile din insula Mono (Trinidad) si
s-au strins numeroase date asupra biologiei lui.

Pestisorii ce vin la suprafata apei sint prinsi cu ajutorul membranci
interfemurale si a ghiarelor de la picioare. Tn legatura cu acest [el de



30 M. DUMITRESCU : DIN VIATA LILIECILOR

trem de importante in dezvoltarea simturilor pentru orientarea zborului si
posibilitatea de a prinde prada in intuneric.

Majoritatea liliecilor insectivori vineazi din zbor. Cu o précizie uimi-
toare apucd insecta cu gura, iar c¢ind intimplitor ii scapd, o prinde cu mem-
brana dintre picioare si coada sau cu virful aripei.

Orientarea in intuneric nu se datoreste simtului vederii, care este mult
atrofiat, ci ecolocatiei. Ultrasunetele emise de laringe sint reflectate de ob-
stacolele intilnite in cale si ecourile sint receptionate de urechea mult modi-
ficatd a acestor mamifere.

Cind zboara in ciantarea hranei, liliacul emite continuu sunete cu o frec-
venta [oarte inalta, de la 30—120 Ke/s, sunete care se repeta de la 5—10
ori pe secunda., Cind se apropie de un obiect sau o insectd, frecventa se
poate ridica pina la 100 Ke/s pe secunda.

Producerea sunetelor este coordonata cu respiratia, aceasta fiind la rin-
dul siu sincronizati cu miscarea aripilor. Ecounile sint furnizate chiar dc
insectele foarte mici, a caror dimensiune nu scade sub lungimea de unda.
Cum lungimea de unda este invers proportionala cu frecventa sunetelor
emise de lilieci, in gama de 25—120 Kc/s, ea poate fi de 15—3 mm. Deei
orice insectd a carei talie nu scade sub 3 mm poate produce ccouri clare
si deci este auzitda si urmarita de lilieci.

Cine a avut curiozitatea si rimini pe inserat in gura unei pesteri in
care sint adapostite colonii de Chiroptere, a putut vedea cum cirduri de sute
si sute de lilieci pardsesc adapostul intr-un timp destul de scurt. Vinitoarea
incepe si este foarte interesant faptul ca dezlintuirea de ultrasunete emise
si ecourile lor nu incurci deloc pe lilieei in zborul si capturarea hranei lor.

Experimental, dindusse drumul la citiva indivizi sa zboare in cimpuri
de ultrasunete, produse artificial, cu frecvenle cuprinse in gama celor ut.
lizate de lilieci, s-a ohservat ca zborul isi pistreazi aceeasi posibilitate
de orientare. Acestic experiente demonstireaza cid scmmnalele striine pot fi cu
usurinta eliminate de urechea liliacului.

In timpul vindtorii un liliac poate captura cite o insecta la fiecare 10
secunde si aceasta pe o durati de 30 de minute.

Fiecare capturare este intovarasitd de o emisiune mai intensia de sunete.

Daca insecta prinsa este mare,. atunci liliacul o consumi stind in repaus
agatat in anumite locuri, numite locuri de hrana. Dupi ce termina de mincat.
porneste din nou la vinidtoare. Dedesubtul locului de lhrana se aduna restu-
rile chitinoase ale victimelor, putindu-se determina dupa ele speciile de in-
secte mincate.

In felul acesta s-a putut constata ci, dintre liliecii cei mai mari de 1:
noi din tara, Myotis myotis si Nyctalus noctula se hrinesc cu Lepidoptert
(Noctuide), Coleoptere, Diptere si ca sint dusmanii cei mai aprigi a’
carabusilor. ’

Liliecii mai mici. Myotis mistacinus, Pipistrellus pipistrellus, Rhinolophu.
hipposideros etc. se hrinesc cu insecte a caror chitinizare este mai slab.
(Diptere, LEfemere si Microlepidoptere).

Cei ce zboara in vecinitatea apelor, cum sint de exemplu Myotis dau
bentoni sau M. dasycneme consuma pe linga alte insecte si un mare numa
de tintari.
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hrani au apirut transformiri in dentitie si constitutia picioarelor. care sint
puternice si previzute cu ghiare lungi. :

La toate speciile transformate din insectivore In carnivore se remarci
o marime evidenta a dintilor. -

Pe calea Ispemahzﬁru la o hrani mult indepirtata de cea primitiva se
gisesc reprezentantii familiei Desmodontidae care sug singele.

Micii si adeviratii vampiri traiesc in regiunile tropicale ale Americii
si se hrinesc cu singe pe care il sug de la vite cornute, cai, catiri, clini,
pasiri si rareori de la om. Numele de ,,vampir® s-a dat mai intii, din gre-
seald, unor [lilieci mari, omnivori,
din aceleasi regiuni (Vampirus spec-
trum) care au impresionat pe vechii
cercetitori prin talia Jor. Cel mai
des intilnit dintre adeviiratii vam-
piri este Desmodus rotundus, mai
rar Diaemus si Diphylla.

Vampirul are numirul dintilor
redus la 20. Cei doi incisivi supe-
riori sint puternici $i au o muche

Fig. 3. Desmodus rotundus. Caracteristica 'asm}'tlt:a '(_.f.lg. %) Cani-nii.sea.m.ﬁm“l.

dentitiel 1z sugutenssi de-sioge (dups cu incisivii. Maselele, 4651 mici si

M. Lisentraut). pattin inalte, au totusi suprafata

de masticatie cu muchii taloasec.

Cu acesti dinti liliacul taie pielea pini la o adincime de 5 mm. Din rana

singele se poate scurge tot timpul noptii, deoarece in saliva vamplmhu se

gisesc substante antlcoagulante. Singele este supt sau lins, limba a
capatat o conformatie caracteristici, in legatura cu aceasta a-da'piaxe.

Omul cade mai rar victima vampirilor $i numai cind doarme sub cerul
liber. Cazuri mortale nu se cunosc decit la animalele la care mugcaturile” sint
repetate, sau cind odati cu mu$cc“1tura s-au transmis si agenti patogeni.
Ipidemiile bolii numita ,murrina® fac multe victime printre animalele do-
mestice din regiunile tloplcale ale Americii. Tot vampirii transmit si para-
zitul sanguin Tripanosoma hippicum la cai si catiri. In fine, In aceste re-
giuni si turbarea poate fi transmisa «de liliecii sugitori de singe.

Pe de alta parte, in ranile produse, mustele isi depun ouile, iar lar-
vele dezvoltate patrund adinc in tfesuturi, consumind din carneca victimei.

In captivitate s-a vizut un vampir care sugea o farfurie plina cu singe,
iar daca era lasat impreuni cu un animal domestic, 1i sugea singele pina
se umfla si devenea atit de greoi, incit abia isi mai putea lua zborul.

Facindu-se disectie la un astfel de liliac, s-a vizut ca stomacul are
forma unui burdufl alungit, cu peretii subtiri si foarte extensibili, care dau
posibilitatea sd se dilate mult in timpul suptului.

Megachiropterele, locuitori ai lumii vechi — Asia, Australia si Africa
— sint frugivore. Aceasti adaptare la hrana cu fructe a avut loc din tim-
puri foarte indepartate, tot din tipul arhaic de insectivore. Vechimea aces-
tel adaptiri este aritata de numeroasele si profundele transformari ce au
aparut in morfologia si fiziologia corpului lor, precum si in felul deosebit
de viata.
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Acesti lilieci au ochii bine dezvoltati, iar vazul le este adaptat pentru .
vederea in amurg.

La majoritatea Megachiropterelor orientarea zborului in cdutarea hranei
se face cu ajutorul vederii si a mirosului. Exista insi un megachiropter
din Africa, Roussetus aegyptiacus, care se deplaseaza cu aceeasi siguranti
la lumina, cu ajutorul vazului si in intuneric cu ajutorul ultrasunetelor.

Pentru fiarimitarea fructelor nu sint necesari dinti ascutiti.

Miselele turtite au tuberculii tociti §i wuniti intre ei prin creste. Ca-
ninii si incisivii servesc la apucarea fructului si la desprinderea cojii, iar
aaselele la presarea si mestecarea
porfiunii carnoase.

0O alta transformare in constitu-
tia gurii consti In micsorarea deschi-
derii spre partea posterioara, pentru
a nu lasa =a se scurgid in afara sucul
fructelor. Limba este lungd si prezinti
pe parlea sa superioard, inafara d»
papile gustative si niste papile cor-
noase, care servesc la roaderea mie-
zului. Unii lilieci mininea fructele in
intregime, altii le storc sugind numai
sucul (fig. 4).

S-a observat ca simtul gustativ
-este bine dezvoltat si ci mu toate A ;

Leistels ahit Wiuats. De S6ulte o6 l-x_g. 4. Hypsignathus monsltruosus (Mega-
- chiropter) cu o smochini in gurd (dupi

-se .gisesc sub arborii a cidror fruote Kosmos-Lexicon).

.au servit de hrania, multe fructe numai

sincepute si aruncate, lie ca nu erau destul de coapte, fie ci erau stricate.

In stomacul lui Ptéropus giganteus s-a gasit, imediat dupid consumarea
fructelor, numai o substanti lichidd provenitda din sucul fructelor, fara ca
.3 mal contind porfiuni tari sau simburi. Foarte interesant este faptul ei
-acesti lilieci nu au anus, iar excrementele lor sint eliminate pe gura.

Atit stomacul eit si intestinul prezinta deosebiri fati de insectivore.
Stomacul are o evaginatie laterali si se poate extinde mult, iar intestinul
este mai lung (de 6 ori lungimea corpului, fati de 3 ori la insectivore).

Din cauza felului lranei lor, Megachiropterele reprezinti o adevarata
-plagii pentru plantatiile de pomi fructiferi in regiunile in care se intilnesc.
Hrana de bazi o gisesc totusi in padurile tropicale, in care nu lipsesc
arborii fructiferi. Smochine, banane, curmale, portocale sint fructele pre-
ferate. ' -

Pteropus se poate lrdni chiar cu fructele arborelui de strienind, care
au in compozitia lor stricnina si brucind, otrivuri puternice, dar fari ac-
flune nocivit asupra sa. '

Printre Microchiropterele din America se gisesc si reprezentanti care,
~ «ca si Megachiropterele s-au adaptat la hrana frugivoeri, aceasta adaptare
- 7m este insa atit de veche, iar transformirile morfologice si fiziologice sint

mai putin accentuate. Astfel, Vampirus spectrum reprezinti o forma de

2 — Natura, seria Biologie nr. 6
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trecere, cici este omnivor, hrinindusse in acelasi timp cu insecte si cu fructe.
La un astfel de Microchiropter apar caractere de convergenta cu acelea ale-
‘Megachiropterelor, datorita specializirii la acelasi fel de hrana: tocirea din-
tilor, alungirea intestinului etc. :

In fme o specializare gi mai curioasa o prezinta liliecii nectamom

Acestia provin fie din cei frugivori, la care trecerea de la consumarea su-
cului dulce si aromat al fructelor la nectar a fost destul de usor de in-
deplinit.
Cind s-au observat pentru prima oara 1111901 zburind pe deasupra flo-
rilor, s-a crezut ci vineazid insecte. Ideea ci s-ar putea hrani cu nectar
sau polen pirea absurdid si «de aceea felul
de wviata al acestor lilieci a riamas mult
timp necunoscut,

Unele specii de Pteropus ca P. alecto-
gouldi gi P, policephalus mianinci in mod
normal fructe, insa cind eucaliptul este I
floare 11 consumi florile, mincindu-le cu
petale cu tot. Alte Megachiroptere frugi-
vore se hirdnesc insi numai cu nectarul si.
polenul din flori, fira ca sa le distruga.
DPteropus giganteus, cind nu giseste fructe-
pe dist-an,te mari, di tircoale florilor de
Grevillea robusta. Tacindu-se disectie la um
astfel de individ, s-a constatat ca stomacul
Jui era plin de nectar, iar parul de pe-cap
plin cu praf de polen.

Cu totul altul este cazul pentru lilieciy
, ! _ care s-au specializat la bhrana numai cw
Fig. 5. Cynopterus sphinz (Megachi-  pectar si polen. Acest fapt a facut si apar&
ropter) sugind mectar dim floarea de R e 2 ; R
Kigelia pinnata (dupi Kosmos- ‘Simbioza Intre amumite plante si lilieci, po-

Lexicon). lenizarea efectuindu-se numai pe aceasti
cale. Plantelor, a caror polenizare se face
numai de lilieci, 1i s-a dat numele de Chiropterofile.

Adaptirile apiarute in legitura cu hrana nectarivori au dus la sepa-
rarea a doud familii: Macroglossidae, dintre Megachiroptere si Glosopha-
ginae, dintre Microchiroptere. Reprezentantii acestor doud familii din sub
ordine diferite au capatat multe caractere comune, prezentind un frumos
exemplu de convergenti. In primul rind limba se alunweste $i capiiti o mar
mobilitate. Din acest punct de vedere putem asemina liliecii nectarlvorl ct
pasirile colibri (fig. 5).

Virful limbii este acoperit cu paplle lungi orientate inapoi, care au I
lul de a aduna nectarul si.polenul. In acelasl timp botul si intreg scheletv
fetei se lungesc, iar dentitia este puternic redusa.

Stomacul si intestinul nu prezinta modificdri, ¢i sint aseminitoal
insectivorelor.

Toti liliecii nectarivori au talia’ foarte mica, chiar cind fac parte dint
Megachiroptere, grupul de lilieci uriasi. : :

Sugerea mnectarului se face intrun timp extrem de scurt, in asa 1
wncit multa vreme s-a crezut ci hrianirea se face, ca la pasirile colibri, d
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zbor. Totusi, observindu-se florile pe deasupra carora au zburat liliecii,
se vid unmele ghearelor lor lasate pe petale. &

Florile chiropterofile prezinta si ele adaptari: nu infloresc decit noap-
tea, nu sint colorate si majoritatea au un parfum puternic. )

Unele plante chiropterofile, care se intilnesc atit in America ¢it si”in
Asia si Africa, prezinta un fel aparte de adaptare. Asa este de pilda Bas-
sia lattifolia din Arhipelagul Indo-Malaez, care are inflorescenta in umbela,
{lorile sint gialbui si au un miros puternic, neplacut. Petalele florilor ramin
mereu strinse ca la boboci. Petalele subtiri la inceput, se ingroasa si sint
foarte apreciate de lilieci.

Cind liliacul se aseaza pe inflorescentd, o inconjoarid cu aripa care se
intoarce in asa fel, incit capata forma unei wmbrele in care se scutura
polenul. Cind trece apoi la o alta inflorescenta mai matura, aripa atinge
pistilul lung si cleios pe care se lipesc grauntele de polen. Aceste citeva
date culese dintre multe altele, ne arata cum s-a niscut simbioza intre plan-
tele chiropterofile si lilieci.

Din cele aratate se poate vedea cid liliecii cei mai primitivi au fost
insectivori si ca din acest grup s-au separat inca din tertiar Megachiropte-
rele, care s-au specializat la hrana frugivora. O serie intreaga de speciali-
zari ulterioare au dus la marea diversitate de adaptiri, la diferite feluri
de Dhrana intilnite la Microchiropterele actuale. De la insecte au trecut lu
pasarele, soricei, lilieci mai mici,” pesti, deci o trecere la tipul carnivor.
La capat de serie putem pune Desmodontidele care sug singele. In
directie opusi, unele Microchiroptere au capatat adaptari pentru o hrana
frugivora. Mai departe Macrophagidele, dintre Megachiroptere, si Glossopha-
gidele, dintre Microchiroptere au trecut la consumarea nectarului si al po-
lenului. In legiaturi cu acest fel de hrana s-a nascut simbioza dintre plante -
si lilieci. Acest proces este sintetizat in schema aldturata.

Megachiroptere frugivore >Megachiroptere
nectarivore

Lirochiroptere i (v . : . ; i ;
p plere: tnsaeiinore —Microchiroptere omnivore —>M. frugivore—>Microchiroptere

primlive nectarivore
M. insectivore —————— M. carnivore—M. sanguinivore
-
carnivore
PE3SIOME

ABTOp IPHBOANT HEKOTOPHE JXaHHBIe IO HITAHMIO It CHOCOOY NMIITAHIA JIeTYyYNX

MEIIIeli.
HayaB ¢ npUMHTHEHHX JeTYy4YHX MBIIIeil, KOTOPEIe OblII HAacerOMoemaMmil, noka-

BHIBaeT NPOIECC CHELHAJH3AUNI N0 PA3IMYHEM crocobaM MM TAHUA (IOK0ANHEE, HEK-

TapoAJHble, MACOANHBIE) BHYTPH NOPAAKA.
ABTOp TPHBOANT PHAX HOBEIX JAHHBIX IO OPHEHTHPOBKe M cmocoly mmTamis

JeTyYHX MEIIIeit.
ABSTRACT

The author. presents a few aspeets regarding the food and the mode of fecding

of bats.
Starting from the primitive bats, whidh were insectivorous. the proceses of specializing

Jds shown. for various kinds of food (fructivorous, nectarivorous, carnivorous), witlin

this order.
The author brings a series of new data regarding the orientation and moede of feeding

of bats,



